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Klinta Mellupa

Videospélu anglismu morfologiska
adaptésana latviesu valoda

Morphological Adaptation of
Videogame Anglicisms in Latvian

Anotacija

Masdienas videospélu spélésana klast arvien aktualdka. STir viena no izklaides
sféram, kura nav iespéjams sazinaties tikai latviski, jo tikai dazas videospéles tiek
tulkotas. Tadé| ir batiski pétit, ka Saja nozaré aizguvumi tiek adaptéti latvieSu va-
loda. Ta ka daudzi spélétaji izvélas spélét tieSi anglu valoda, aktuals ir jautajums
par to, ka vardi tiek adaptéti, kadas tendences $aja procesa vérojamas un kadas
nekonsekvences rodas. Adaptésanu var skattt visos valodas limenos, tomér Sis
pétijums veltits tiesi morfologiskajai adaptésanai. Péttjuma mérkis ir aplikot vi-
deospé|u sarunvalodas anglismu morfologiskas adaptésanas tendences latviesu
valoda. Lidz Sim ir pétita gan latvieSu sarunvaloda, gan anglismu adaptésana lat-
vieSu valoda, tomér anglismu adaptésana videospélu sarunvaloda nav aplikota.
PétTjuma analizétas piecu jaunieSu sarunas, viniem spéléjot videospéles. lzmanto-
ta kvalitativa datu iegtSanas metode — dabiska, slépta novéroSanas metode. Péc
ierakstu iegisanas dati transkribéti un analizéti.

Atslégvardi: aizguvumi, morfologiska adaptésana, videospé|u sarunvaloda, an-
glismu adaptésana.

levads

Peédéjo gadu desmitu laika videospéles kluvusas |oti popularas — cil-
véki izvélas spélét gan lai atplstos péc darba, gan lai izklaidétos, satiekot
draugus. Ta ka videospéles ir izplatits briva laika pavadiSanas veids, tad
par tam tiek art daudz runats. Diemzél videospéles latvieSu valoda netiek
tulkotas gandriz nemaz. Spélétajiem jaizvélas kada no piedavatajam valo-
dam, un jauna paaudze biezak izvélas anglu valodu. Videospélu spélétaji
veido socialo grupu, kura izmanto galvenokart neliteraro sarunvalodu, ko
var uzskattt arT par videospélu spélétaju Zargonu. Lidz ar to Saja pétijuma
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skatits, ka spélétaji adapté valodu, lai runatu par videospélém un saruna-
tos spélésanas laika.

Raksta analizétas piecu jaunieSu vecuma no 20 lidz 25 gadiem saru-
nas videospé|u laika. JauniesSu dzimta valoda ir latvieSu valoda. Vienam no
viniem ir bakalaura grads, diviem vél nepabeigta augstaka izglitiba, bet
diviem vidusskolas izglitiba. Sarunas ierakstitas no 2020. gada septem-
bra l1dz ta pasa gada decembrim. Sarunu laika spélétas piecas dazadas
videospéles — Rocketleage (RL), The Last of Us (LOU), Runscape (RS),
League of Legends (LOL), Call of Duty (COD). Kopa analizéti apméram
22 stundas gari ieraksti, pierakstiti apméram 700 sarunu fragmenti, kuros
izmantoti anglismi. Tas nozimé, ka viena analizes vieniba var bit gan vien-
varda izteikumi, gan, piemé&ram, mindti gari sarunas fragmenti, ja vien tie
ir par vienu tému.

Analizéeta teksta pieraksts

Analizétais teksts, kurs pétijuma atrodams piemeéros, ir ierakstitu sa-
runu transkripcija, tapéc buatiski paskaidrot, ka tas attélots rakstiski. Par
pieméru nemts latvieSu valodas izlokSnu paraugu apkopojums “Viena
zeme, vieni |audis, nav vienada valodina” (Leikuma 2015, 25-26).

Pieraksta lietota atvieglota fonétiski morfologiska rakstiba, lai viegli,
bet taja pasa laika uzskatami paraditu, kadi skanu parveidojumi un kadas
morfologiskas at$kirtbas vérojamas adaptétos videospélu sarunvalodas
anglismos. Spéléetaju runas atsSifréjums ir iespéjami tuvinats dzirdamajam
ieraksta.

Aizguvumos 3kirti o, 6 un vo: dodZuot, Horizdns, bountijs, ka art 1sie
e un e: kempuot, beeksitgeimeris. Lietotaju értibai izmantota tradicionala
interpunkcija un lielo sakumburtu lietojums. Pieméri rakstiti slipraksta. Aiz
pieméra iekavas noradita spéle, kuru spélgjot izteikums radies. Ja pie-
meéra ir vairak neka viens runatajs, tad pirmais runatajs apzimeéts ar A,
otrais ar B. Pieméros pasvitrots uzsvértais. Lai skaidrak un pilnigak para-
dttu iegltos datus, kur iesp&jams, doti vairaki pieméri. Péc Lindas Lauzes
(Lauze 2008) noradijumiem tie teksta fragmenti, kuri saglabajusi origi-
nalvalodas izrunu un nav adaptéti, atstati originalrakstiba anglu valoda un
nav atveidoti slipraksta (sk. pieméru (1)).
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(0 A: Liandrijs jau bija burn aitems. B: Péc k& tu spried? Péc rekomen-
ded? A: Né nu ka, man abilitiji, man uz poizenu jau stakuojas burns.
LOL

Aizguvumu adaptésana

Aizguta varda adaptésana iespg&jama vairakos lTmenos — fonétiskaja,
morfologiskaja un semantiskaja (Laua 1969, 139-147). Ta ka videospé|u
spélétaju valoda tiek aizgdti vardi, kuri apzimé konkrétas, neparprotamas
realijas, semantiska adaptéSana nav novérota, turpretl fonétiska un
morfologiska izmantota plasi. Vienlaikus vérojamas gan vairakas regula-
ras pazimes, gan nekonsekvences.

Pétijuma konstatéts, ka nozime neietekmé to, vai kads vards tiek vai
netiek adaptéts. Pieméra (2) salidzinati tris vardi, kuri apzimé poziciju
spéles laukuma — augsa (2A), leja (2B) un vidd (2C). Redzams, ka (2A)
un (2B) tiek izmantoti aizguvumi, turpreti (2C) izmantots latviskas cilmes
vards. lespéjams, ka anglu valodas vards middle nav aizglts, jo adaptéts
tas nebdtu érti izrunajams.

(2) A. Topa frikils talit bas. (LOL)
B. Ezrils vienkdrsi paliek botoma. (LOL)
C. Sako vida. (LOL)

Aizguvumu adaptésana parada, kas valoda konkréta bridi ir aktuals,
pieméram, kadi varddarinaSanas formanti tiek izmantoti, kadi ne, tapat -
bez ka valodas lietotajs nekadi nevar iztikt, bet kas paliek sekundars.

Fonétiska adaptéSana vardos sakas pirma, bet ne vienmér uzreiz
tiek atrasts vienigais izrunas variants, nereti vél ilgi valoda funkcioné divi.
Parasti vardi pielagojas aizguvéjvalodas fonétiskajai sistémai, pirms tie
iegust latvieSu valodai raksturigas gramatiskas kategorijas un, iespéjams,
jaunu nozimi. Fonétiska adaptésSana valodas lietotajiem primari norada
uz adaptésanas pakapi, jo aizgttu skanu lietojums ir uzkritoSaks neka at-
bilstigas gramatiskas formas neesamiba.

Fonétiska adaptéSana ne vienmér ir noskirama no morfologiskas,
tomér katra no Siem valodas [Tmeniem ir savi likumi, péc kuriem vardus
iespéjams klasificét. Morfologiska adaptésana galvenokart nosaka to, ka
katra gramatiska kategorija tiek pielagota, un ir vérojamas tendences,
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kuras ievérotas vairuma vardu, tomér jaatceras, ka vienmér pastav izné-
mumi. Notiek arT morfému adaptésana, I1dz ar to vardam tiek pieskirta
konjugacija vai deklinacija un tas var mainit varda morfémisko struktaru.

Adaptéjot tiek parnemta anglu valodas varda sakne, tomér véroja-
ma nekonsekvence, jo reizém spélétaji izmanto tikai anglu valodas varda
sakni, reizém kopa ar sakni parnem ar1 citas morfémas — priedék|us, pie-
déklus. Pieméra (3A) varda susteinot saglabats art anglu valodas prie-
déklis su-, kada latvieSu valoda nav, bet (3B) — priedéklis ap-. (3C) vards
aizguts kopa ar piedékli -um-, kas ir diezgan neparasti, jo latvieSu valoda
pastav vards “platins”. Tas ir internacionalisms, kuram ir tada pati sakne
un kuru batu iespéjams izmantot art ar $o nozimi. $1s morfémas zaudé-
jusas semantiku un funkcijas — kluvusas par kvazimorfemam (Kalnaca
2004, 27-32).

(3) A.Kamér vin$ atjaunos, tev jasusteinuo sakuma, vinam mana beigsies
atri. (LOL)
B. Bet to laikam var spélét ar new game plus, tad, kad tu spélé jau ar
visu, ko tu esi atklajis — [..] ar visiem saviem ieroCiem un apgreidiem.
(LOU)
C. Nu ta, sakot ar mums — tu esi gold viens, Popija ir silver Cetri, es
esmu platinums viens, EZzils ir platinums cetri [..]. (LOL)

Nekonsekvence vérojama ari viena varda variantos. (4A) pieméra re-
dzams, ka izmantota tikai varda sakne, (4B) pievienots arT anglu valodas
divdabja piedéklis -ing.

4) A.Ud.. Bleidi! Varbat kaut kas jauzkraftuo? Man bleidus vaig. (LOU)

B. Tev nepatik tad, kad es kraftinguoju kaut ko. (LOU)

Morfologiska adaptésana ir plasa, komplicéta sistéma, jo valodas lie-
totajam labi japarvalda dzimta valoda, lai érti un, kas batiski, atri spétu
rikoties ar visam valodas vientbam.

Lietvardu adaptésana

Lietvardiem ir tris gramatiskas kategorijas — dzimte, skaitlis, loctjums
(Smiltniece 2013), un tas tiek izteiktas ar galotni.
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Savukart anglu valoda lietvardiem nav dzimtes kategorijas, tapéc
svarigakais lietvardu adaptésana ir pieskirt vardiem dzimti. No $aja péti-
juma analizétajiem lietvardiem tikai tris ir ieguvusi sievieSu dzimti. Vardi
mana (5A) un ultra (5B) anglu valoda beidzas ar -a, kas ir latvieSu valodas
sieviedu dzimtes galotne. So abu vardu cilme nav angliska — tie ir inter-
nacionalismi. Mana célies no maoru valodas, bet ultra no latinu valodas
(Online etymology dictionary).

(5) A.Man vairs nav manas. (LOL)
B. A: Bet tas ir basic abilitijs, vai ta ir ultra? B: Ultra. (LOL)

Netradicionala ir varda mape, angliski map, adaptéSana. Latviesu
valoda tas ieklauts piektaja deklinacija un ieguvis sieviesu dzimti. Saja
gadijuma radusies homonimija, jo aizguvuma nozime “karte” atskiras no
latvieSu valodas varda “mape” nozimes “vakiem ltdzigs priekSmets glaba-
Sanai” (Tézaurs). Ta ka visi citi aizguvumi ieguvusi virieSu dzimti, var seci-
nat, ka Sis vards adaptéts péc lidzibas ar latvieSu valoda jau esoso vardu.

Pargjie lietvardi ieguvusi virieSu dzimti un iedalami divas deklinaci-
jas — pirmaja un otraja. Pirma deklinacija ir plasi parstaveta (6), turpreti
otraja ir tikai dazi vardi (7), (8).

(6) A. Tur bds enamijs kaut kur. (COD)
B. Es esmu pie Cesta. (COD)

(7) A. Sailenceris man ir vél? Ir laikam. (LOU)
B. Tas ir dZangleris kaut kads, man liekas. A né, tas ir midlaineris tads.
(LOL)

(8) Eu, klasis sestaja decembri, tas ir Sitas brivdienas? (LOL)

Secinats, ka anglu valodas vardi, kas beidzas ar -er, adaptéjot noklst
latvieSu valodas otraja deklinacija (7). Klasis (8) adaptéts ar galotni -is, jo
galotne -s nebdtu érta izrunajot.

Lielakajai dalai lietvardu ir gan vienskaitla, gan daudzskaitla for-
mas (9). Fikséts art gadijums, kura skaitlis maina, $aja gadijuma pre-
cizé, nozimi. (10A) pieméra skoups ar nozimi “pietuvinajums” batiba
izmantojams tikai ka vienskaitlinieks, tapat ka rikoils (11A), tomér piemérs
ar daudzskaitla formu (10B) skaidrojams apméram sadi: “jo tuvak iespé-
jams pietuvinat, jo labak”.
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(9) Otrs klikers ir dzivs? A, abi divi klikeri ir dzivi. (LOU)
(10) A. Vajag man to skuopu, nevajag? (LOU)
B. Jo vairak skoupu, jo vieglak dzivot, lai gan vipi van$ota tapatas.
(LOU)

Tomeér ar1 videospé|u zargona ir sastopami vienskaitlinieki (11), lai gan
piemérs (11D) ir at3kirigs. Ta ka Horizons ir spéles nosaukums, tad tas ir
vienskaitlinieks tik ilgi, kamér ta ir vieniga Sis spéles dala. Kad tiks izdota
nakama, Sis vards, visticamak, iegus art daudzskaitla formu, jo I1dz Sim ta
ir noticis ar visam spélém. Savukart nosi (12) spélétaju sarunvaloda funk-
cioné ka daudzskaitlinieks.

(1) A. Stability, rikoils... A, rikoils man jau ir, G &etrinieks skoups. (LOU)
B. 7a jau spots reéali labs. (COD)
C. Leja daudz stafs palika. (LOU)
D. Horizona jau ari tas ir. (LOU)

(12) Man nav nosu. (RL)

Gandriz visi lietvardi adaptéjot tiek padartti lokami. Aizguvumi nav
lietoti tikai vokativa, jo uzrunat varétu vienigi spéles varonus (un, vistica-
mak, retu reizi tas tiek darits), tomér $aja pétijuma tas nav fikséts. Nevie-
nam vardam nav pierakstita pilna lociSanas paradigma. Ilustracijai tikai
viens piemérs, kur (13A) izmantots daudzskaitla dativs, (13B) vienskaitla
nominativs, (13C) vienskaitla dativs un akuzativs.

(13) A. Né, no klikeriem. (LOU)
B. Ka vips mani redzéja? Es nesapratu. Klikers tak ir akls. (LOU)
C. Es varu pielavities klikeram, vot ko es varu izdarit, klikeru noSivuot.
(LOU)

Ir ar1 dazi nelokami vardi, pieméram, varones vards Jumi.

(14) Jumi tur visu timu uzhiluoja. (LOL)
Darbibas vardu adaptésana

Darbibas vardiem ir piecas gramatiskas kategorijas (Kalnac¢a 2013).
Raksta visas netiks detalizeéti aplUkotas, jo adaptéSanas procesa nav
tik batiski, pieméram, vai vardi lietoti visas sesas laika formas. Turpretl
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svarigs ir formalais aspekts - konjugacijas un divdabju adaptésana. Ta ka
konjugaciju ietekmé arT piedekli, sistemas labad uzreiz skatita ar7 prefik-
sacija.

Lai gan musdienu latvieSu valoda darbibas vardu darinasana pro-
duktivas ir piecas izskanas: -at, -ét, -it, -ot, -inat (Soida 2009, 227), Daiki
Horigudi izpétijis, ka aizgltiem darbibas vardiem parsvara ir izskanas -ét
vai -ot (Horiguci 2013, 46). Visi Saja pétijuma aplUkotie darbibas vardi
darinati tikai ar vienu izskanu — -ot (15).

(15) A. Karoc uz spairiem ir vienkarsi jarezonansuo. (RS)
B. Ejam enduot, man jabrauc vispar. (LOL)
C. Slejuot var bosuos? (RS)

Darbibas vardam tiesi izskana norada uz piederibu pie vardskiras.
D. Horiguci norada: “[..] piedékli un priedékli parasti funkcioné dazadas
adaptacijas procesa stadijas. Lielakajai dalai aizglto verbu sufiksacija ir
priek§nosacijums tam, lai verbi funkcionétu ka verbi, un tai seko prefik-
sacija, kas balstas uz sufiksaliem verbiem” (Horiguci 2013, 46). Izskana
nosaka, péc kadas paradigmas vards tiek konjugéts, priedekli tiek pievie-
noti péc tam, lai gan nereti tas notiek reizé. Priedék|i atklaj attieksmes,
pieméram, vietas, laika, virziena (Vulane 2013, 278-286). Misdienu lat-
vieSu valoda darbibas vardus iespéjams darinat, izmantojot vienpadsmit
dazadus priedéklus — aiz-, ap-, at-, ie-, iz-, no-, pa-, par-, pie-, sa-, uz- (un
vajadzibas izteiksmes formantu ja-) (Soida 2009, 227).

Ar priedékliem izsaka arT pabeigtibas nozimi pretstata nepabeigtas
darbibas nozimei. Pieméros (16—18A) darbibas vardiem piemit pabeigti-
ba, bet (16—18B) — nepabeigtiba.

(16) A. Man likas, ka es nuodadzuoju. (LOU)
B. Un esmu jau iemacijies dodzuot. (LOU)

(17) A. A ka tas trapija? Ja es aizflesuoju prom? (LOL)
B. Kas flasuoja? (LOL)

(18) A. Vina mani iehituoja ar abilitiju. (LOL)
B. Nav vanhits, jaturpina hituot. (LOL)

Darbibas vardam latviesSu valoda ir sesi laiki — tris vienkarsie un tris
saliktie. Aizglti darbibas vardi tiek lietoti visos tris vienkarsajos laikos.
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Nakotne gan $aja zargona nav 1pasi izplatita, jo videospélés reti tiek ru-
nats par to, kas vél notiks. Nav fikséts neviens darbibas vards ar pilnu
vienkarso laiku paradigmu, (19A) redzama pagatne, (19B) — tagadne,
(19C) — nakotne.

(19) A. Man likas, ka es nodadZuoju. (LOU)
B. Da né, enduojam. (LOL)
C. Inveiduosim? (LOL)

Saliktie laiki izmantoti retak neka vienkarsie laiki, tomér dazi pieméri
ir fikséti. Parsvara saliktie laiki veidoti no pasvalodas darbibas vardiem,
bet ne vienmér, ka redzams (20).

(20) Vina jau sen bija nuosnéruojusi. (LOL)

LatvieSu valoda darbibas vardam ir piecas izteiksmes. Daina Nitina
norada, ka sarunvalodai raksturigas pavéles, véléjuma un vajadzibas iz-
teiksmes formas (Nitina 2008, 115). Saja pétTjuma fikséts galvenokart tris
izteiksmju — Tstentbas, pavéles un vajadzibas — lietojums; nav neviena
piemeéra, kura bltu izmantota veéléjuma vai atstastijuma izteiksme. Visbie-
zak lietota ir Tstenibas izteiksme (21).

(21) Vins uzburs tadas Cetras rokas. Tas rokas var seifspotuot. Atej vien-
karsi talak no vinam, vipas tev nevarés iesist. [znemot, kad vipas uz-
spaunuos kaut kadas mazas rokas. [..] Tu nosit tas Cetras rokas, un
tad vinam ir dragonfairs tikai uz rinki, bet tas dragonfairs ari var insta-
kiluot. (RS)

Pavéles izteiksmes bieza lietoSana skaidrojama ar nepiecieSamibu
nodot rikojumus citiem spélétajiem. Garam un pieklajigam frazém Saja
zargona nav vietas, jo komandai ir jauzvar (22).

(22) A. Pusuo vidd, puSuo vidd, pusuo vidd! (COD)
B. Eu, surenduo! (RL)

Ta ka vajadzibas izteiksmes formas veido ar priedékli j5-, tas érti
pievienojams no anglu valodas adaptétiem vardiem (23), turklat art tiem,
kam jau pievienots cits priedéklis (24).
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(23) A. Tikai man nav jabankuojas. Tur ta atskiriba. (RS)
B. Esi gatavs rezunansuot. Né, tagad bds jarezunansuo. Rez. (RS)
(24) Es varu visu laiku taisit ugunslodrtes. Un es varu vipas meikuot visu
laiku. Jauzmeikuo vél divas dro$i vien, vai cetras. (LOU)

Kartas kategorija ir binara, respektivi, to veido daramas un cieSamas
kartas formu opozicija. CieSama karta nav fikséta.

Kartas kategorija skatita ar1 viena leksiski gramatiska kategorija —
atgriezeniskums, jo art aizglti darbibas vardi var bat refleksivi. Pieméra
(26A) redzams atgriezenisks vards, kura nenoteiksme ir stakuoties ar no-
ZImi “burns stako sevi”, varda druopoties nozime pieméra (25B) ir “lime-
nis dropo sevi”.

(25) A. A: Liandrifs jau bija burn aitems. B: Péc k& tu spried? Péc rekomen-
ded? A: N&é nu ka, man abilitiji, man uz poizenu jau stakuojas burns.
(LOL)

B. Ble, man dropuojas limenis. (RS)

Videospélu zargona aizgutus darbibas vardus lieto visas tris perso-
nas, jo tie attiecinami uz darbibam, kuras veic pasi spélétaji vai vinu va-
roni, — 1. persona (26A), 2. persona (26B), 3. persona (26C), tomeér ir ari
tadi aizguvumi, kuriem iespé&jama tikai 3. persona, tads ir darbtbas vards
misuot (27) ar nozimi “pazust”.

(26) A. A ka tas trapija? Ja es aizflesSuoju prom? (LOL)
B. Flesuo, flesuo, flesuo! (LOL)
C. Kas flasuoja? (LOL)

(27) Pantedns misuo no topa. (LOL)

Aizgati darbibas vardi tiek lietoti art divdabja forma. Visbiezak sasto-
pami lokamie cieSamas kartas pagatnes divdabiji (28).

(28) A. Pag, daunuots tikai? (COD)
B. Jums neldtuots. (COD)
C. Te bds seifs kaut kur. Otra istaba varbat. Un te bds lokuotas durvis.
(LOU)

INITIUM
K. Mellupa. Videospélu anglismu morfologiska adaptésana latvieSu valoda 13



Secinajumi

Lai Tstenotos adaptésana, aizguvumam ir pilniba jaieklaujas valodas
sistéma — gan fonétiski, gan morfologiski, gan semantiski.

Lietvardiem galvena ir galotnes pievienoSana, jo ta izsaka visas
tris gramatiskas kategorijas. Lietvardi parsvara tiek deklinéti péc virie-
Su dzimtes pirmas deklinacijas paradigmas parauga, tiem tiek pieskirtas
abas skaitla formas, lai gan pastav arT vienskaitlinieki (r7koils) un daudz-
skaitlinieki (nosi). Vardus iesp&jams izmantot visos locijumos, tomér vo-
kativs nav fikséts.

Visi darbibas vardi ieklauti otraja konjugacija ar izskanu -ot; tie tiek
izmantoti visos laikos, lai gan saliktie laiki sastopami retak. Vairums ir tris-
personu darbibas vardi, tomeér pierakstiti art tadi, kuriem iesp&jama tikai
3. persona (misuot). No izteiksmém biezak izmantota 1stenibas, vajadzi-
bas un pavéles izteiksme; pabeigta darbiba pretstata nepabeigtai izteikta
ar latvieSu valodas priedékliem (fleSuot un aizfleSuot).

Videospé|u sarunvaloda aktivi nonak saskaré ar anglu valodu, tapéc
ir specifiska un taja ir daudz aizguvumu.

Izmantotie avoti un literatira

1. Horiguci, D. (2013). Priedékli ka internacionalismu “nacionalizacijas” lidzekli.
Valoda: nozime un forma. Nr. 3, 45.-56. Ipp.

2. Kalnaca, A. (2004). Kvazimorfémas. Morfémika un morfonologija. LU Akadé-
miskais apgads, 27.-32. Ipp.

3. Kalnaca, A. (2013). Darbibas varda gramatiskas kategorijas. LatvieSu valodas
gramatika. Riga: LU LatvieSu valodas institats, 470.-545. Ipp.

4. Lauze, L. (2008). /zpétes materidla vakSana sociolingvistika. Metodiskie
noradijumi. Liepaja: LiepU izdevnieciba LiePA.

5. Leikuma, L. (2015). Par teksta pierakstu. Viena zeme, vieni Jaudis, nav viendda
valodina. LatvieSu valodas izlokSpu paraugi. Riga: UpeTT, 25.-26. Ipp.

6. Nitina, D., lljinska, L., Platonova, M. (2008). Funkcionalie stili, to diferenciacijas
un klasifikacijas problematika. Nozime valoda: lingvistiskie un ekstralingvistis-
kie aspekti. Riga: RTU Izdevnieciba, 109.-137. lpp.
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7. Online etymology dictionary. Available at: https://www.etymonline.com/
[Accessed: 7 Nov. 2021].

8. Smiltniece, G. (2013). Lietvarda morfologiskas kategorijas. Latviesu valodas
gramatika. Riga: LU LatvieSu valodas institats, 327.-356. lpp.

9. Tézaurs. Pieejams: https://tezaurs.lv/mape [sk. 2021. g. 7. nov.].

10. Vulane, A. (2013). Darbibas vardu derivativais raksturojums. Latviesu valodas
gramatika. Riga: LU LatvieSu valodas institats, 278.-293. lpp.
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Paula Klavina

Vietniekvardi KAS, KADS un parsteiguma
izteikSana latvieSu valoda

Pronouns KAS, KADS (“WHAT”) and
Expression of Mirative in Latvian

Anotacija

Valoda - runataja un rakstitaja - vienmeér bijusi nepiecieSamiba precizak izteik-
ties. Tapat art vairakas pasaules valodas, t. sk. latvieSu, pozitiva un negativa
parsteiguma jeb mirativa izteikSana ir neatnemama valodas sastavdala. Lai iz-
teiktu parsteigumu, manamas konstrukcijas, kuru pamata ir vietniekvardi, t. sk.
jautajamie kas, kads. Viena no problémam parsteiguma izteikSana ar Siem viet-
niekvardiem ir tada, ka latvieSu valoda jautajamie vietniekvardi var bat ne tikai
jautajamie, bet art attieksmes un nenoteiktie, tadéjadi teksti ar kas, kads var bt
dazadi uztverami. Mérkis ir pétit parsteiguma izteikSanu latvieSu valoda ar jauta-
jamiem vietniekvardiem kas, k&ds. Izmantotas divas metodes - distributiva me-
tode, kur analizéts vietniekvardu kas, kads izmantojums noteiktas parsteiguma
izteikSanas konstrukcijas, un aprakstosa jeb deskriptiva metode, ar kuru izskaid-
rots mirativa jédziens un jautajamo vietniekvardu funkcijas. Analizéjot mirativa
konstrukcijas latvieSu valoda ar jautajamiem vietniekvardiem kas, kads, redzams,
ka lielakoties tie pilda attieksmes vietniekvardu funkcijas, vietniekvardu lietojums
attiecas uz plasakam runas situacijam. Galvenokart jautajamie vietniekvardi lie-
toti nominativa locTjuma, kuri pieskanojusies lietvardam akuzativa, genitiva vai
nominativa. Tie lietoti konstrukcijas, kuras izsaka pozitivu un negativu parstei-
gumu, kas mijas ar neizpratni, tapat parsteiguma konstrukcija ir iespéjamas visa
veida gala pieturzimes.

Atsleégvardi: mirativs, jautajamie vietniekvardi, modalitate, evidencialitate.

Saisinajumu saraksts
ACC - akuzativs

GEN - genitivs

INF - nenoteiksme

N - lietvards
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NOM - nominativs
PREP - prievards
PRON - vietniekvards

levads

Valodnieciba jautajums “Vietniekvardi kas, kads un parsteigu-
ma izteikSana latvieSu valoda” ir svarigs, jo rakstitaja un runataja valo-
da sabiedribas locekliem vienmér bijusi nepiecieSamiba precizak izteikt
emocijas. LatvieSu valodnieciba tas lidz Sim nav bijis plasaku pétijumu
objekts, tadéel nepiecieSams $o jautajumu apskatit tuvak. Valoda ir siste-
ma, tadéjadi var saskatit dazadas konstrukcijas, t. sk. mirativa, kas biezi
veidotas, iesaistot vietniekvardus. Visvairak jautajumu rodas par jauta-
jamo vietniekvardu izmantojumu mirativa izteikSanas konstrukcijas, jo
galvenokart tie ievada jautajumus, toties valodas lietojuma manamas li-
kumsakaribas, kas noskir jautajamos un attieksmes vietniekvardus.

Meérkis ir pétit parsteiguma izteikSanu ar jautajamo vietniekvardu
kas, kads konstrukcijam, tadéjadi atklajot to semantiku un nozimi teksta
autora valoda. Izmantotas divas metodes - aprakstosa jeb deskriptiva
metode, ar kuru izskaidrots mirativa jédziens un vietniekvardu funkcijas
latvieSu valoda, un distributiva metode, ar kuru analizéts vietniekvardu
kas, kads izmantojums noteiktas parsteiguma izteikSanas konstrukcijas.

Lidz Sim latvieSu valodnieciba parsteigums un ta izteikSana apla-
kota evidencialitates un modalitates aspekta. Parsteiguma izteikSanu
apskatijusi Liene Kalvisa - promocijas darba “Evidencialitates izteiksa-
nas Iidzekli latvieSu valoda” (2014) un gramata “Evidencialitate latviesu
valoda” (2018), ka ar1 Andra KalnacCa un llze Lokmane referata Mirative
Meanings of Predicative Constructions in Latvian (2020).

Parsteiguma izteikSanas Itdzekli valoda

Sazina vienmér bijusi neatnemama sabiedribas sastavdala, un pozi-
tiva un negativa parsteiguma jeb mirativa (miratié - no latinu valodas
‘izbrins’) (Kemere 1994, 105) izteikSana ir viens no svarigakajiem valo-
das aspektiem. Lai arT mirativs galvenokart izteikts runata valoda (Mocini
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2014, 136-137), tomér tas var izpausties art literaros darbos un socialajos
ttklos, kur nav laika ierobezojuma un kur redzams tikai valodas lietojums,
tapéc jebkuram teksta autoram nepiecieSams precizi atklat sajatas tieSi
ar valodas palidzibu.

Parsteiguma izteikSanu PTters Metjlss definé ka situaciju, ko teksta
autors nebija gaidijis (Matthews 2007, 260), minot piemérus, kur redzama
atskirtba starp teikumu, kura netiek izteikts mirativs (sk. pieméru (1)) un
teikumu, kura tiek (2), tadéjadi noteiktu vardu izmantojums maina teiku-
ma semantiku.

() Shesurvived.
Vina izdzivoja.

(2) Amazingly, she survived.
Apbrinojami, vina izdzivoja.

Mirativam ir gramatiskie un semantiskie raditaji (DelLancey 2001,
369-370). Tas raksturigs ziemelaustrumu kaukaziesu valodam (Aikhen-
vald 2012, 443), norvédu, bulgaru (Lau, Rooryck 2017, 2), lietuviesu, igau-
nu, krievu u. c. LatvieSu valoda tam ir semantiski un gramatiski raditaji,
taCu tas netiek markéts morfologiski (Kalnaca, Lokmane 2020). Lidzas
mirativa terminam valodnieki lieto arT ta absolGto sinonimu “admirativs”.
Ta izpéte pasaulé sakusies aptuveni pirms 20 gadiem ar Skota Delensija
(Scott DeLancey) pétijumiem, kur$ sacis Skirt evidencialitati un mirativu
(DelLancey 2001, 369). Latvija pétijumi sakusies pirms paris gadiem. Lidz
$im bijis A. Kalnacas un I. Lokmanes pétijums, kur pievérsta uzmaniba iz-
teicéja konstrukciju mirativa nozimém latviesu valoda (Kalnaca, Lokmane
2020), ka art L. Kalvisas promocijas darbs par evidencialitati, kur mirativa
termina vieta lietots admirativs (Kalvisa 2014,11).

Mirativu galvenokart izsaka ar Sadiem gramatiskiem Iidzekliem:

1) verbalu afiksu (3);

2) saliktu izteic&ju (anglu valoda - complex predicate) (4);

3) vietniekvardu (5) (Aikhenvald 2012, 435).

(3) Zarj-ie-na xilla-q.
Look! Zara was here! (Aikhenvald 2012, 447)
Skaties! Zara Seit bija!
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(4) Nevar bat! [..] (Putnin§1983,143)
(5) [..1 Tumsa uz masu pusi zibinds gaisminas - tavu laimi, esam glabtas!
(Emuari)

Ar verbalu afiksu valoda galvenokart izsaka mirativu, bet ir ar1 valo-
das, kuras ar to izteikta evidencialitate, pieméram, ¢ecenu valoda, kur ar
afiksu -qg izteiktas abas kategorijas (Aikhenvald 2012, 446). Valodas, kuras
mirativu izsaka ar verbalu afiksu, ir tarianas, ungaru, tibetieSu-birmiesu,
ziemelaustrumu kaukazieSu (Aikhenvald 2012, 438), kur parsteigums gal-
venokart balstas uz acimredzamiem pieradijumiem un iespéjams izdartt
secinajumus (Aikhenvald 2012, 446). Konstrukcijas var tikt iesaistiti darbi-
bas vardi, pieméram, ungaru valoda tie ir bat, klat, atklat. Toties valodas,
kur mirativs izteikts ar vietniekvardu, ir latvieSu un dala ziemelaustrumu
kaukazie$u valodas u. c. So valodu konstrukcijas galvenokart izteikts par-
steigums, kas teksta autoram ir bijis negaidtts, vai arT ta prats bijis nesa-
gatavots (Aikhenvald 2012, 445).

LatvieSu valoda mirativu galvenokart izsaka ar noradamajiem, jauta-
jamiem un piederibas vietniekvardiem. Lai arT visbiezak lietoti noradamie,
tomér jautajums par jautajamiem vietniekvardiem nav mazsvarigs. Ne-
piecieSams noskirt, kad teksta autors uzdod jautajamu un vélas noskaid-
rot atbildi un kad izrada parsteigumu par kadu situaciju. Sis jautajums ir
svarigs, jo Itdzas mirativiem vietniekvardiem blakus ir art nemirativi (anglu
valoda - non-mirative) vietniekvardi, kas neizsaka parsteigumu. LatvieSu
valoda mirativa iezimétaji var bat izsauksmes (6), jautajuma (7) un stas-
tTljuma teikumos (8).

(6) Ak Dievs, kads prieks! (LVK2018)
(7) [..] Bet kas var zinat? (Blaumanis 1937, 35)
(8) Kas veél nebiis. (Priede 1983, 133)

Aleksandra Aihenvalde (Alexandra Aikhenvald) noteikusi situacijas,
kad tiek izteikts mirativs:
1) runataja, teksta adresata vai galvena varona péksns atklajums,
atklasme vai sapratne;
2) rundja, teksta adresata vai galvena varona parsteigums;
3) runaja, teksta adresata vai galvena varona nesagatavots prats;
4) rungja, teksta adresata vai galvena varona pretekspektacijas;
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5) jauna informacija runatajam, adresatam vai galvenajam varonim
(Aikhenvald 2012, 437).

Tadejadi mirativs neattiecas tikai uz parsteigumu, bet art uz citam
emocijam. Renco Mocini (Mocini 2014, 139) noradijusi, ka parsteigums at-
tiecas art uz vardiem péksns, izbrins, satriecos$s, negaidits. Parsteigums
var bat pozitivs un negativs, kas izteikts visas personas, iznemot pirmo,
jo par sevi parsteigumu izteikt nav iesp&jams (DelLancey 1997, 42). Mi-
rativu saista arT ar modalitati, kas ir semantiska kategorija. Ta saistita ar
teksta autora attieksmi, vértéjumu par sprieduma saturu vai par situaci-
jas norisi (Skujina 2007, 236; Matthews 2007, 261). V&l mirativs saistits
ar evidencialitati (evidentia - no latinu valodas ‘skaidriba, acimredzami-
ba’) (Lewis 1891, 668), kas ir gramatiska kategorija. Tas viens no galve-
najiem uzdevumiem ir noradit uz informacijas ieguves avotu (Aikhenvald
2004, 1). Ta ir svariga gramatiska sastavdala vairakas valodas - turku,
bulgaru, japanu (Matsui, Fitneva 2009, 4), latvieSu, lietuvieSu (Aikhenvald
2004, 33; Aikhenvald 2018, 8).

LatvieSu valoda vietniekvardi var atrasties teikuma priekSmeta, pa-
pildinataja un nominala izteicéja funkcija (Kalnaca 2013, 67). Ta ir viena no
vardskiram, kas nodroSina ikviena teksta semantisko veselumu. Mirativa
konstrukcijas ar jautajamiem vietniekvardiem kas, kads var bat:

1 KAS, . +par+lietvards

NOM ACC
2) KAS,,, * lietvards ., / KAS + te + lietvards .,

3) KADS, .,/ KADA , +lietvards,,,

4) KAS,,, *tur + KAS, ..+ verbs,

LatvieSu valoda jautdjamo vietniekvardu izmantojums ir plass, jo tek-
sta autors reizé var uzdot gan jautajumu, gan izteikt parsteigumu vai iz-
brinu par ieprieks notikusu vai tagad esoSu situaciju.

Konstrukcijas ar jautajamiem vietniekvardiem KAS, KADS

LatvieSu valoda jautadjamie vietniekvardi - kas, kads, kada, kurs,
kura - var bat attieksmes, jautajamie un nenoteiktie (Kalnac¢a 2013, 68;
NTitina 2015, 454). Lai arT galvenokart tie ievada jautajuma teikumus (Pa-
egle 2003, 82; Skujina 2007, 175), tomér parsteiguma izteikSana So kons-
trukciju funkcija nav noskaidrot atbildi, bet gan paust izbrinu, parsteigumu
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vai arT nievajosu attieksmi pret kadu (9B). Jautajuma intonaciju papildina
izsauksmes, 1pasi runata valoda. Ta ka visbiezak latvieSu valoda mirativa
konstrukcijas no jautajamiem vietniekvardiem lietoti kas, kads, protams,
rodas jautajums, kadél ta ir. Viens no skaidrojumiem varétu bat, ka So
vietniekvardu funkcijas ir salidzinosi plasas, toties citu - Saurakas, tadéja-
di arT plasaks to lietojums mirativa izteikSana.

(9) A. “Kas tas no rita bija ar tevi?” sveicinoties vaicaju. (Bérzins
2015, 136)
B. Kas ta nu par aizmirsanu! (Blaumanis 1997, 140)

Ar vietniekvardiem kas, kads, veidojas Cetras mirativa konstrukcijas.
To izmantojums runata teksta atkarigs no ta autora valodas, bet rakstita
teksta no rakstnieka valodas specifikas.

KAS,, * par + lietvards,

[o]

LatvieSu valoda parsteiguma izteik§8anas konstrukcijas ar jautajamiem
vietniekvardiem visbiezak jautajamais vietniekvards ir NOM un tas pieska-
nojas lietvardam ACC, izveidojot formulu: PRON &as, ,,, + PREP par + N, ...

(10) A. Kas par brati! Vél jau nemaz nav skaidri norunats. (Upttis
1980, 84)
B. [.] Vai, kas par mantam! Kas tas visas apédis! (Blaumanis
1997, 60)
C. Kas jums par gardu tideni! Tads véss. (Blaumanis 1997, 117)

Visas situacijas redzama tekstu autoru attieksme pret kadu lietu, pie-
méram, (10A) tiek izteikts nievajoss parsteigums. Toties citas situacijas
izteikts parsteigums jeb izbrins par kadu ieprieks notikusu situaciju, kur
redzams tas rezultats (10B), lidzigi art (10C) situacija, kur teksta autors
vispirms pagarso tudeni, bet péc tam izsaka savu parsteigumu. Apskatot
situacijas, varam secinat, ka mirativa konstrukcijas ar jautajamo vietniek-
vardu kas var izteikt gan pozitivu, gan nievajosu parsteigumu vai izbrinu.

Lai arT parsteigumu nevaram izteikt 1. persona, valoda ir arf iznému-
mi, kur redzams parsteigums ar1 pasam par sevi, tas skaidrojams ar teksta
autora persontbu un vina atklasmém (11B). Redzams ar1, ka parsteigums
izteikts par Sobrid notiekoso, ka rakstijusi A. Aihenvalde, teksta autors var
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izteikt parsteigumu par paslaik redzamo objektu (Aikhenvald 2012) - gan
par teksta autora sajitam, gan acimredzamo (12).

(1) A. Kas par priekiem! Esmu pamanijusi savu izaugsmi daudzas lie-
tas [..]. (Emuari)
B. Kas es par viru! [..] (Z1verts 1988, 164)

(12) [..]J uja!' Kas tad tu par lielmati! (Blaumanis 1997, 26)

Konstrukcija lietota situacijas, kur teksta autors rada savu attieksmi
pret notiekoSo. Galvenokart parsteigums mijas ar izbrinu un neizpratni
par notikuso (12), lidzigi izteikumi runata valoda ir kas par priekiem, kas
par brinumiem, kas par laimi, kas par sajatam, kas par pasauli.

KAS,,, * lietvards__ / KAS + te + lietvards

GEN

LatvieSu valoda jautajamais vietniekvards kas mirativa konstrukcijas
art lietots NOM, un tas pieskanojies lietvardam GEN, izveidojot formulas:
PRON kas,,,, + N, // PRON kas + te + N__,. Galvenokart noradits uz
acimredzamu situaciju, kas teksta autoram liekas parsteidzosa, vai arT si-

tuaciju, kur teksta autora prats nav bijis sagatavots (13).

(13) A.[..] talt iesaucies - velnu, kas te naudas! [..] (Ziverts 1988, 47)
B. Velns, kas te ogu! (Putnins 1983, 201)

Redzams, ka teksta autors nebija gaidijis $§adu situaciju, tadejadi art
uzsverot vietu. Citu vardu izmantojums var mainit pozitivi izteiktu par-
steigumu, ka tas batu ar vardu velns, Soreiz tas pastiprina teksta autora
pozitivo parsteigumu, kas mijas ar prieku. Situacijas art izteikts parstei-
gums par kvantitati. Daina Nitina noradijusi, ka jautajamie vietniekvar-
di var b0t tadas konstrukcijas, kas izsaka kvantitati vai tas niansi (Nitina
2015, 453).

Pieturzimju lietojums maina teikuma semantiku, bet reizém ar1 stas-
tijuma teikums var attiekties uz parsteigumu. Jautajuma teikumus, kur
galvenais uzdevums ir noskaidrot atbildi no teikuma, kur izteikts mirativs,
Skir konteksts vai arT rakstita teksta - remarkas (13A).

Parsteigums var mities ar vienaldzigu attieksmi pret situaci-
ju (14), tadejadi situacijas atklajas teksta autora nesagatavots prats.
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Konstrukcijas - kas bédas, kas man bédas, kas tev bédas - biezi vien lieto-
tas arT runata valoda.

(14) A. Kas tev bédas! (Blaumanis 1997, 72)
B. Lai vini - kas man bé&das! (Blaumanis 1997, 90)

KADS,, / KADA,, * lietvards,,,,

NOM

Jautajamie vietniekvardi kads, kdda mirativa konstrukcijas galveno-
kart lietoti NOM un pieskanojas lietvardam vienskaitla NOM, izveidojot
$adu formulu: PRON kads, , / kada, ., + N, ..

Konstrukcijas lietotas situacijas, kad izteikts gan pozitivs (15A), gan
negativs (15B) parsteigums. Apskatot valodas materialu, secinats, ka viet-
niekvardus kads, kada var lietot vairakas situacijas, 1pasi tadas, kur par-
steigums mijas ar prieku vai negaiditu informaciju.

(15) A.[..] TaCu paraugies apkart - kada nakts! Kads noslépums visap-

kart... (Putnin$ 1983, 255)

B. Vienlidziba? Kada utopija! Nekur daba jds neredzeésit vienlidzibu!

[..] (Putning 1983, 100)

Valodas materiala ir situacijas, kur vietniekvards kads ir apzimétaja
funkcija. Sajas konstrukcijas galvenokart runats par izskatu (18) vai citam
acimredzamam situacijam. I1zmantojot So konstrukciju, parsteigums par
sevi netiek manits.

(16) Kadas vinam acis! Patiesi neparasts tips. (Ziverts 1988, 293)

Valoda sastopamas gan konkrétas, gan plasakas situacijas, ta (16)
pieméra izteikts parsteigums par kada acim, un tds mums nav nepiecie-
Sams redzét, toties (15A) attélota nakts, kur tas skaistums var bt jebkur.

KAS,

Pedeja konstrukcija vietniekvards kas pieskanojies lietvardam ACC
un kopa ar darbibas vardu nenoteiksmé veido formulu: kas,,,, * tur +
kas, ..+ verbs,,. Sajas konstrukcijas galvenokart izteikts negativs parstei-

gums, kur teksta autoram nav saprotama otra cilvéka riciba (17).

om T tur+KAS, +verbs

(17) A. Kas nu tur ko nesaprast, kungs... [..] (Ziverts 1988, 281)
B. Nu, kas tur ko nezinat. Cilveki bus nobraukusies. [..] (Putnins 1987, 411)
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(17A) un (17B) situacijas redzams, ka parsteigums mijas ar neizpratni
par to, ka var kaut ko nesaprast, tadéjadi tiek atklatas teksta autora pretée-
jas gaidas un negativs parsteigums. Sadu konstrukciju lieto, kad darbibas
vardi vairak tiek saistiti ar konkrétam darbibam, par kuram teksta autors
var izsaukties un izteikt parsteigumu.

(18) Kas tur ko domat. (Aelitai) Skuki, pie darba! [..] (Putnins 1983, 248)

Situaciju, kur izmantota ST konstrukcija, ir salidzinosi daudz, tacu tas
semantiski neatskiras - galvenokart izteikts negativs parsteigums un ne-
izpratne pret citu cilvéku.

Veértéjot mirativa izteikSanu ar jautajamiem vietniekvardiem, var
teikt, ka to izmantojums ir salidzinosi plass - noradot uz konkrétam un
abstraktam lietam, ka art izsakot parsteigumu kopuma.

Secinajumi

1. Mirativs izteikts runata valoda, kur dzirdama teksta autora intonacija,
un rakstita valoda, kur ta nav dzirdama. Ta iezimétaji latviesSu valoda
izteikti jautajuma, izsauksmes un stastijuma teikumos, tadéjadi mira-
tiva izteikSana svarigaka ir intonacija, nevis pieturzime.

2. Parsteigumu latvieSu valoda iesp&jams izteikt gan par apkartéjam
situacijam, gan pasam par sevi, lai ar1 citas valodas $ads aspekts nav
redzams.

3. LatvieSu valoda mirativa konstrukcijas ar vietniekvardu visbiezakas
situacijas ir teksta autora nesagatavots prats, jaunas vai negaiditas
informacijas iegdSana, teksta autora pretéjas gaidas, ka ar1 péksns
atklajums un tieSs parsteigums.

4. Jautajamie vietniekvardi kas, kads mirativa konstrukcijas lietoti NOM
loctjuma, kuri pieskanojusies lietvardam ACC, GEN vai NOM. Galve-
nokart tie pilda attieksmes vietniekvardu funkcijas. Biezi vietniek-
vards kas pieskanojies darbibas vardam nenoteiksmé, tadejadi Sajas
situacijas parsteigums mijas ar neizpratni.

5. Jautajamo vietniekvardu izmantojums mirativa konstrukcijas izsaka
gan pozitivu parsteigumu, kas mijas ar prieku, gan negativu parstei-
gumu, kas galvenokart mijas ar neizpratni.
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6. Jautajuma teikumi no parsteiguma izteikSanas konstrukcijam galve-
nokart atskiras ar to, ka jautajuma teikumos galvenais uzdevums ir
noskaidrot atbildi, toties mirativa - paust attieksmi.
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Juta Valdmane

Martina prototips Andreja Upisa
romanu cikla “Robeznieki”

The Prototype of Martins in the Novel
Series “Robeznieki” by Andrejs Upits

Anotacija

Andreja Up1sa “Robeznieku” romanu virkne ir dzimtas stasta tradicija veidots liel-
darbs ar kultdrvésturisku nozimi. Péttjuma ieklauti etri cikla romani: “Jauni avoti”
(1909), “Z1da tikla” (1912), “Ziemela v&js” (1921) un “Vecas énas” (1934). Ka viens
no galvenajiem un spilgtakajiem téliem romanos atainots Martin§ Robeznieks,
kura literarais prototips ir Martin$ Upitis - ne tikai rakstnieka bralis, bet ar1 T péti-
juma autores vecvectévs. Mérkis ir izpétit Martina Robeznieka attélojumu romanu
cikla “Robeznieki” un salidzinat to ar Martina Up1sa biografijas faktiem. Pétijuma
ka galvena izmantota salidzino3a jeb komparativa metode, kas lauj secinat, ka
daléjs Martina UpiSa personibas raksturojums un vairaki nozimigi biografijas fakti
ieklauti “Robeznieku” cikla romanos, Tpasi izcelot smago rentnieka dzivi un dalibu
1905. gada revolicijas notikumos.

Atslégvardi: Martins Upttis, prototips, “Robeznieki”, Andrejs Upits.

levads

Andrejs Upits (1877-1970) ir ne tikai viena no literaro darbu skaita,
bet arT literaras kvalitates zina iespaidigakajam un zimigakajam latviesu
literatdras persontbam. Tacu Sodien no rakstnieka, kura sarakstitajiem
darbiem - romaniem, stastiem, novelém, lugam, dzejoliem, bérnu literata-
ras, literatrkritikas un literatlras véstures - ar vienu gramatplauktu ir par
maz, skolu obligatas literatlras programmas palikusi vien “Sdnu ciema
zéni” (Zirnis 2007). Vairakos realistiski veidotajos A. Upisa literarajos dar-
bos atainota rakstnieka dzimta Skriveru apkaime un tas iedzivotaji. Vins
pats art atklajis daudzu prototipu vardus, kurus izmantojis sava dailrade.

Pétijuma aktualitati nosaka vairaki apstakli, viens no tiem - neskato-
ties uz kalpoSanu padomju varai un zemakas literaras kvalitates darbiem
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Sai laikposma, A. Upisa raditais pieder latvieSu prozas zelta fondam. Ja
to ignorg, tad nozimiga dala latvieSu rakstniecibas véstures tiek noklu-
séta. PétTljuma probléma izriet no apstakla, ka rakstnieks padomiju laika
bijis pietuvinats varas aprindam. Péc Latvijas neatkaribas atjaunoSanas
ir pavisam nedaudz pétijumu par A. Upisa literaro vai sabiedrisko dar-
bibu. Pédéjais nozimigakais ir zinatnisko rakstu krajums “PaliekoSais un
ztdoSais A. Upisa darbos” (2004), kura apvienoti raksti par autora prozu,
dramaturdiju un literatdras kritiku (Kalnina 2004, 6). Rakstnieka dailradi
bakalaura darba “Realisms A. UpiSa romanos “Sieviete” un “Zala zeme””
(2013) un magistra darba “Andreja Upisa literara darbiba no 1899. gada
[Tdz 1909. gadam: zanrs, stravojumi un inovacijas” (2015) pétijis pasreizée-
jais A. Up1Sa memoriala muzeja galvenais specialists kritikis Arnis Koro-
Sevskis. Par prototipiem A. Upisa darbos plasaku pétijumu nav, So tému
autobiografiskajos saceré&jumos galvenokart piemingjis autors pats. Lidz
ar to “Martina prototips A. Upisa cikla “Robeznieki”” ir inovativs pétijums,
kas analizé A. Upisa pirmspadomju gadu spilgtako romanu virkni un vienu
no tas galvenajiem téliem - Martinu Robeznieku, par kura prototipu kal-
pojis rakstnieka bralis Martins Upitis.

Literarais prototips

Teoreétiskaja literatlra prototips galvenokart lietots ka sinonims ter-
minam arhetips vai art netiek izmantots vispar. Pieméram, anglu litera-
tdrzinatnieks Dzons Entonijs Kadons (John Anthony Cuddon) Literatlras
teorijas un terminu vardnica (A Dictionary of Literary Terms and Literary
Theory) uzsver, ka arhetips ir pamatmodelis, no kura tiek izgatavotas
kopijas; tatad prototips (izcélums mans - J. V.). Citiem vardiem - ab-
strakts priekSstats par kadas kopas tipiskakajam un bdtiskakajam 1pasi-
bam; tatad paradigma vai paraugs. Dazi rakstura vai personibas tipi ir
kluvus$i vairak vai mazak arhetipiski (Cuddon 2013, 51-52). Ka redzams,
prototips Seit minéts ka paraugs, no kura veidot kopijas, tacu literatra
makslinieciski radttie téli nemédz pilntba atbilst to iedvesmas avotam vai
konkréetai personai. Tie nav uzskatami par autentiskiem atdarinajumiem
vai redlistiskam kopijam (Upits 1946). Vairakas latvieSu valodas vardni-
cas prototips skaidrots ka piederigs literattras nozarei un raksturots ka
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reala persona, kas kalpojusi par pamatu un pirmparaugu literaram télam
vai tipam (Kurstte 2002, 317; Ceplitis 1987, 411; Masdienu latvieSu valo-
das vardnica). Uz Sis definicijas pamata tiek balstita prototipa izpratne
un termina lietojums pétijuma. Janem véra, ka, rakstot literaru darbu, au-
toram nav jakopé dzives Tsteniba, vins drikst no vairakiem prototipiem
veidot vienu varoni, aiznemties tikai vardu vai kadu atsevisku dzives epi-
zodi (Veide 2005, 147-148). A. UpiSa memoriala muzeja materiala “Jana
UpTsa jautajumi un Andreja Upisa atbildes par “Zalo zemi”” uz 7. jautaju-
mu par romana izmantotajiem prototipiem un iespéjamo iztikSanu bez
tiem, rakstnieks stingri atbild, ka ta bdltu attalinaSanas no visa realistiska,
drizak pietuvoSanas romantismam (UM - 25553). Dala A. Upisa romanu
ir Tpasi un literaras kvalitates zina augstu vertéjami tiesi ar visparinatu un
vienlaikus konkrétu laika vides télojumu un tai tipiskiem raksturiem.

Pirmoreiz A. Upits vélmi Skriveru pagasta laudis aprakstit kada li-
terara darba min apceré “Rita céliens” (1921): “No paréjiem vél atceros
téva svaini Brivinu. Bardaino pusmuaza cilvéku tikai pari reizu tiku redzégjis.
Nezinu, ka vin$ Tsti ar mums apgajas, bet viss, ko vins sacija, bij tadas
pievelkoSas sirsnibas pilns un neaprobezotu tictbu modinoss, ka vins uz
laikiem palicis starp manas atminas gaiSakajiem téliem. Man allaz mostas
tieksme kadreiz paradit literariska attélojuma So driz vien dilonT miruso
cilveku” (Uptts 1952, 895). A. Upits So ieceri Tstenojis gan romana “Jauni
avoti”, atainojot veca Robeznieka tévu, gan romana “Zala zeme” - veco
Brivinu saimnieku, kur abi péc ilgstosas nikSanas un mokam mirst dilont
no parmeériga darba.

Autobiografiskaja apceré “Mans spalvas darbs” (1923) A. Upits atklaj
pirmos prototipus, kas izmantoti vina dzejolos Adolfa Alunana “Zobgala
kalendara”, atziméjot, ka “nodrukatas satiras (piem., “Izbijusa pagastve-
Ca gaudas”) mérkétas pret pagasta labi pazistamam personam” (Upits
1923, 284). Tapat autors atzist, ka neviena vina darba nav tik daudz
Tstas dzives ka romana “Zala zeme”. Tas ir Skriveru pagasts 19. gadsimta
80.-90. gados, devindesmit procenti no romana redzamajiem cilvekiem ir
restauréti pec jaunibas atmina palikuSiem tipiem un téliem (Upits 1946).
ArT “Robeznieku” cikla A. Uptts ne tikai izmantojis par prototipiem savas
dzimtas apkaimes iedzivotajus, bet arT atainojis dazadas pagasta vietas
un vésturiskus notikumus.
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“Robeznieku” cikls

“Robeznieku” virknes romani iezimé jaunu pakapi latvieSu pro-
zas veésturé un ir uzskatami par A. UpiSa spilgtako maksliniecisko
sashiegumu pirmspadomju laika (Uprttis 1957, 5). Sakuma A. Upits “Ro-
beZniekus” iecer un uzraksta ka trilogiju ar trim patstavigiem roma-
niem - “Jauni avoti” (1909), “Zida tikla” (1912) un “Ziemela v&js” (1921),
tomeér driz péc pedejas dalas pabeigsanas rodas nodoms ciklu papildi-
nat vél ar pieciem darbiem - jaunu romanu tetralogiju un ievadromanu.
1934. gada ka “ieskanas romans” tiek publicéts darbs “Vecas énas”, bet
no 1932. I1dz 1933. gadam A. Upits uzraksta divus darbus no iecerétas
tetralogijas: “Jana Robeznieka parnaksana” un “Jana Robeznieka nave”
(Grigulis 1952, 33). Neuzrakstiti paliek romani “Martin$ Robeznieks” un
“Jauna gvarde” (Kraulin$ 1963, 365). Saja pétijuma apskatti ¢etri pirmie
iepriekSminétie “Robeznieku” virknes romani. Viens no galvenajiem un
spilgtakajiem teliem tajos ir Martin$ Robeznieks, kura literarais prototips
ir M. Upitis - rakstnieka bralis un ST pétljuma autores vecvectévs.

M. Upittis (1873-1952) (1. pielikums) dzimis Skriveru pagasta “Kalninos”
1873. gada 16. novembr ka pirmais déls Martina un Mares gimené. Marti-
na tévs bija viens no abiem rentniekiem minétajas majas upes krasta pie
Braslas tilta (Upitis 1967, 10). Dazadas Skriveru pagasta majas ka rentnieks
un pusgraudnieks nodzivojis vairak neka trisdesmit gadus, l1dz 1922. gada
kluvis par jaunsaimnieku pasa celtajos “Grullenos”, kur péc gada piedzimis
jaunakais déls Andrejs. M. Upitis maziba devies 1952. gada vasara.

Rakstnieka brala déls un pétijuma autores vectévs A. Upitis laikrak-
stam “Zemgales zinas” apstiprinajis, ka Skriveriem pari véluSies dazadi
laiki un notikumi, tévabralis tikai tos izlicis uz papira: “Mans tévs Martin$
aridzan “Robezniekos” un “Zalaja zemé” ir ieksa... Mate vienmér visu uz-
rakstito pirma izlasja: ja, teica, viss smalki un pareizi. Vina jau labi zingja”
(Janavs 2000, 6). Tapat izdevuma “Komunisma uzvara” 1967. gada raks-
ta “UpiSu Martina mazdéls” akcentéts, ka Tautas rakstnieka brala déla
A. Upisa literara radnieciba vel plasaka: vins ir romanu cikla “Robeznie-
ki” attelota Martina RobeZnieka déls, bet romana “Zala zeme” - Brivinu
priekSstradnieka UpiSu Martina mazdéls -, Sajos télos autors attiecigi atai-
nojis savu brali un tévu (Donin§ 1967).
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Romana “Vecas énas” attélota Martina un Jana bérniba un pusaudzu
gadi. Lai arT sizets koncentréts Robeznieku gimenes ietvaros, “te tomér
viscaur jutama laikmeta smaga elpa” (Krauling 1967, 365). Te skarbi at-
ainota RobezZnieku-Upisu dzive, parejot no vienam majam uz citam -
gimene smagi strada, bet dzivo |oti nabadzigi. Autobiografiskaja apceré
“Rita céliens” A. Uptts raksta: “Paris govis pienu deva maz un ziema aiz-
trika pavisam. Bet no ta pasa pa vasaru bija jaiekraj biezpiens, ko Marti-
nam uz skolu dot Iidzi” (Upits 1952, 896). Martins, tapat ka vina jaunakais
bralis, vairakas ziemas macijies Skriveru pagastskola pie rakstnieka Jana
Purapukes. Skolas gaitas un savu skolotaju A. Upits realistiski atainojis
romana. Rakstnieks sava autobiografija norada: “Lidz ko bralis beidza
skolu, man bija ta jasak - desmit vai vienpadsmit gadu vecuma” (Upits
1952, 902). No romana lasama noprotams, ka Andrejam vecakais bra-
lis bijis autoritate un viens no tuvakajiem cilvékiem: “Martin$ tacu ir tik
gudrs” (Uptts 1947, 15); “Martins ir tik stiprs un prot tik daudz” (Upits
1947, 89); “Starp sienu un Martina muguru tik silti un drosi, nemaz nebaida
vairs ne negaiditais viesis, ne pakskinasana aiz durvim” (Upits 1947, 88).

Jau Saja romana ieskanas Martina Robeznieka augosa neapmierinati-
ba ar téva valdisanas metodém, mizigo nabadzibu un necilvécigo darbu:
“Bet vins tomér negul. Neslrojas par sapém, neniknojas art uz tévu par
varmacibu un parmeérigu izdzisanu, bet pavisam par citu ko. Zemi rikot
vins neprot, ta ta nelaime” (Upits 1947, 65). ArT M. Upittim $aja zina pieau-
gusa cilveka dzive iesakusies jau sen. Kamér tévs brauc pelnas, renti ga-
dadams, vinam ar mati jaapdara visi lauku un majas darbi. “Parstaipijies
un parsalies vins jau agri sabojaja savu no dabas stipro veselibu. Ar Sie
A. Upits (Upits 1952, 896).

Romana “Jauni avoti” rakstnieks turpina atainot divu pasaulu sa-
dursmi - Martina RobezZnieka sacelSanos pret tévu - “sacelSanos pret
vecam feodalam zemniecibas tradicijam, pret veco paklausibas, dieva
un kunga bijasanas morali un religiju” (Krauling 1967, 85). Martina izaug-
sme un protests ir svarigakie Saja darba, vina cel$ ved uz lielpilsétu. Ta
ka A. Upits makslinieciski spilgtaka jaunas un vecas pasaules pretstatu
atainojuma nolikos veca RobezZnieka télam ka prototipu izmantojis “Svéto
Zeltinu” - savas mates tévu, savukart Martinu RobeZnieku padarijis par
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“visu veco vertibu parveértétaju, protestétaju un cinitaju pret religijas dog-
mam un sadzives aizspriedumiem” (Upttis 1956, 57), tad pavisam maz
no prototipa M. Upisa Seit palicis; iesp&jams, vairs tikai aréjais izskats no
parlieku smaga darba: “Kad Martins tads drami kluss, sakniebtu muti, sa-
miegtam acim, vin§ nevar no ta noverst savus slepos skatus. Visas nervu
cipslas jat ka sastingusu Salku — bailes mac no Siem nesaliecamiem ple-
ciem un muskulotam, nekustosam rokam, bet acis kdst zélums par trim
dzilam, sapju pilnam grumbam brala branaja pieré” (Upits 1947, 289).

1892. gada pavasart Upisu gimene pariet uz “Mucenieku” majam pie
Skriveru mezkunga Karla Féniksa (romana - mezkungs Kleins) pagas-
ta attaldkaja nostari, liela meZa mala. Seit dzivojosie laudis, ka redzams
“Jaunos avotos”, ir mazliet brivaki un patstavigaki par paréjiem lauku rok-
pelniem. Ar tiem satiekas ar1 pusgraudnieka UpiSa déli un, tapat ka Mar-
tin§ RobeZnieks, macas nedaudz drosak nostaties pret kungiem (Krauling
1963, 19).

Romana “Zida t1kla” Martins RobezZnieks paradits plasa revoluciona-
ras kustibas attistiba Riga. M. Upitis gan Saja laika nav devies labakas dzi-
ves mekléjumos uz galvaspilsétu, bet palidzéjis vecakiem saimniekot. To
apliecina art masica Karlina Zirnite. Vina stasta, ka mate péc dabas bijusi
atra, skarba un asa, toties tévs - miksts un labsirdigs, gandriz vienmér ar
smaidu seja. Par saimniecibas lietam vins daudz nebédajis, vai katru dienu
cauri Siksnénu eglém aizstaigajis uz tuveéjo staciju, kur kopa ar draugiem
plapajis un art iedzeris. Par darbu izkartoSanu rlpéjies vecakais déls Mar-
tin$ - Tstais saimnieks “Siksnénos” (rentes majas, uz kuram Upisi pariet
1901. gada) (Zirntte 1977, 28). Romana “Zida tikla” atainotas stradnieku
sanaksmes pie Martina RobeZnieka gan reali ir notikusas, tacu nevis gal-
vaspilséta, bet jau minétajos “Siksnénos”, kas kllst par Rigas agitatoru
pulcésanas vietu stacijas tuvuma dé| (Upits 1952, 916).

Romana “Ziemela vej$” darbiba atgrieZzas atpakal laukos - Upisa
dzimto Skriveru apkaimé, kur 1905. gada novembri un decembrt uzlies-
mo brunota sacelSanas. Martins tiek attélots ka revolucionara zemnieka
tips, kur$ partijas uzdevuma dodas uz savu dzimto pagastu un tur sta-
jas dumpinieku priekSgala. Romana télota revolucionara kustiba Saja
laika laukos sasniegusi augstako punktu - padziti muiznieki, nodedzinata
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vietéja muiza, ievéléta jauna pagasta ricibas komiteja. RobeZznieka pro-
totips M. Upttis arT iesaistijies revolucionaraja darbiba Skriveru apkaimé.
Par to savas atminas dalas skolas biedrs Janis Gravis: “Andreja bralis
Martin$ un es ari piedalijamies daudzos 1905. gada notikumos. Ta ka
més abi dzivojam Skriveru stacijas tuvuma, pie mums biezi parnaksno-
ja no Rigas atbraukusie agitatori un propagandisti. MUsu majas Andrejs
biezi sastapas ar revolucionariem Stenku (Jani Liepinu), Arturu Piegazu,
Grégersonu, Ziemani un citiem” (Gravis 1977, 25-26). Sos faktus sava au-
tobiografija apliecina art A. Upits, kur$ vecaku rentes majas “Siksnénos”
pavada vasaras. Vins raksta, ka bralis Martins rosigi piedalijies vietéjas
socialdemokratu grupas darbiba, tadel “Siksnénos” A. Upits pirmo reizi
lastjis laikrakstu “Cina” un diezgan daudz marksistisku brosaru (Upits
1952, 916). Masa Anna atceras, ka “kopa ar citiem bralis Martins piedalijies
Aizkraukles baznicas demonstracijas sartkosana un tapat pristava mitnes
nodedzinasana” (Gulbe 1977, 18).

Martin§ Robeznieks negaida panakumus no brunotas cinas vai agi-
tacijas. Vienigais cels, péc vina domam, - mirt varona nave: “Tie droSakie
arvienu izvélgjusies 5o treSo izeju” (Upits 1948, 92). Tomér ne romana,
ne realaja dzivé Martins $adu varona navi neizvélas - Robeznieks kopa
ar vairakiem citiem slépjas purva sala, bet Upitis - pie radiem Sloka.
To savas atminas apliecina arT masa Anna: “No soda vin$ paglabas,
bégulojot pie radiem Lapiniem Sloka, bet majas atgriezas tad, kad lielais
arestu vilnis bija parskréjis” (Gulbe 1977, 18). Péc slépsSanas un bégsanas,
iesp&jams, varétu spriest, ka Upits, attélodams Martinu Robeznieku, ne
tikai ar noldku vina ieklavis daudzas pretrunas, bet arT atveidojis dazas
sava brala rakstura Skautnes. Revollcijas dienas Martinu plosa tas pasas
iekSejas pretrunas, kuras autors ieziméjis jau agrak romana “Zida tikla”
beigu dala (Kraulins 1967, 361). Briziem Martina rakstura paradas Saubas
un skepticisms, briziem - dedziga parlieciba. To pierada un izskaidro vina
sacttais bralim Janim: “Més esam parejas laika cilvéki - més pasi, tie, kas
domajamies vadam, un tapat tie, kurus méginam vadit. Més esam ka no
divam dalam salikti. Prats saka vienu, bet instinkti prasas otru. Més varam
ta, bet varam ari citadi. Veca pasaule smagi gul kaulos un kausé muas nost
jaunas gaitas” (Uprtts 1947, 21).

INITIUM
J. Valdmane. Martina prototips Andreja Upisa romanu cikla “Robeznieki” 33



Secinajumi

Romanu cikla “Robeznieki” A. Uptts saméra precizi atainojis notiku-
mus un tautas attistibas batiskas Iinijas, sakot ar 19. gadsimta pédgjiem
gadiem un beidzot ar 1905. gada revollciju un tas sekam. Ka galveno
jauno vertibu aizstavi A. Upits romanos télo Martinu Robeznieku, kura
literarais prototips ir rakstnieka bralis M. Upitis. Jauzsver, ka prototips nav
uzskatams par autentisku atdarinajumu, bet pirmtélu, kas kalpojis literara
téla izveidei.

Vistuvak M. Upisa biografiskajiem faktiem Martins Robeznieks atai-
nots romanos “Vecas €énas” un “Ziemela vé&js”, jo pirmaja teloti notiku-
mi no rakstnieka bérnibas un pusaudzu gadiem, bet otraja - 1905. gada
revollcijas gaita Skriveru apkaimé, kura vina bralis piedalijies ka so-
cialdemokratu idejas atbalstitajs. Romanos “Jauni avoti” un “Zida tikla”
Martin§ pamata ir konstruéts varona téls idejiskam un makslinieciskam
vajadzibam.
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1. pielikums. Martin$ Upitis ap 1905. gadu (Upitis 1957, 9)
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Elvira Kalnina

LibieSu valodas frazeologismi
“UJz Testament” 1942. gada tulkojuma’

Livonian Phraseology in
the “UZ Testament” 1942 Edition

Anotacija

Bibeles tulkojumi daudzam pasaules valodam sniegusi jaunu, unikalu vardu un
jédzienu krajumu. Pateicoties tas tulkojumiem, valoda ienakusi art masdienas
biezi lietoti frazeologismi. Igaunu folklorists Arvo Krikmans ir identificéjis $adus
frazeologismus no Bibeles igaunu valoda un sastatijis atrasto ar igaunu folkloras
krajumiem (Krikmann 1996). P&tijuma mérkis ir uzsakt $adu frazeologismu apzi-
nasanu Itbiesu valoda, pirms taja tapis vesels Bibeles tulkojums. Darba izvirzita
hipotéze, ka $adi, no Jaunas Deribas célusies, frazeologismi ar starpniekvalodu
varétu bat ienakusi ar1 ITbiesu ikdienas valoda un tadéjadi batu atrodami Oska-
ra Loritsa ITbiesSu teiku vakuma. PétTjuma gaita, izmantojot kvalitativo analizi un
vardu biezuma metodi, tika atlastti frazeologismi, identificéti to atslégvardi un
meklétas to iespéjamas atbilsmes teiku korpusa. Pétijuma rezultati vedina domat,
ka kanoniska teksta atrodamu frazeologismu ienaksanai ikdienas valoda nepie-
tiek ar frazeologisma aktivu lietojumu starpniekvaloda, tas priekSnoteikums ir
kanoniska teksta tulkojuma esamiba un aktiva lietoSana pasa valoda.
Atslegvardi: frazeologija, [Tbiesu valoda, Bibeles tulkojumi, Jauna Deriba.

Saisinajumu saraksts
Lk - Lakas evangélijs
JD - Jauna deriba

levads

Bibele ir viens no senakajiem pilnajiem tekstiem daudzas pasaules
valodas, un tas tulkoSana devusi iespéju attistities rakstu valodam, tomér
jauni un unikali vardi nav vienigais Bibeles tulkojumu devums pasaules

1 Raksts tapis Valsts pétijumu programmas projekta “Humanitaro zinatnu digitalie
resursi: integracija un attistiba” (VPP-1ZM-DH-2020/1-0001) ietvaros.
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valodam. Gadsimtu gaita veiktie Bibeles tulkojumi un izdevumi radijusi ar
frazeologismus - sakamvardus, teicienus, parunas utt. -, no kuriem dau-
dzi ir iesaknojusies arT ikdienas lietojuma, pieméram, “[..] cilvéks nedzivo
no maizes vien, bet no ikviena Dieva varda” (Lk 4,4), bet tostarp ir ari citi,
kuru “bibeliska” izcelsme ir jau aizmirsta: “Bet sveci iededzingjis, neviens
to neliek kakta, nedz apaks para [.]” (Lk 11,33). Sis pétijums veidots uz
bakalaura darba pamata un skatams ka ievads autores turpmakajiem pé-
tljumiem magistra studijas Tartu Universitate.

L1dz Sim ITbiesu frazeologija ir pétTta maz. Ka svarigakie minami Huno
Retsepa pétijums “LibieSu frazeologija” (Ratsep 1959) un Vainas Melkas
[TbieSu sakamvardu apkopojums “LibieSu sakamvardi: ar igaunu, votu
un latviesSu ekvivalentiem” (Liivi vanasénad: eesti, vadja ja l3ti vastetega)
(LV 1980). ArT libiesu valoda tulkota Jauna deriba (UT 1942) nav daudz
apskatita, tomér gramata “Libiesu rakstu valoda” Valts Ernstreits apskata
ortografijas 1patnibas, ka arT apraksta pazimes, kas liecina par konkrétu
religisko tekstu lietojumu tulkojuma tapsana (Ernstreits 2011).

Pétljuma rezultatu sasniegSanai izmantota vardu biezuma (word
frequency) metode, izmantots LU LibieSu institita datubazes korpuss,
kura digitalizétas Oskara Loritsa vaktas teikas, veikta arT frazeologismu
atslégvardu atlase.

Péttjuma hipotéze: O. Loritsa apkopoto teiku korpusa bas atrodami
frazeologismi, kuru saknes rodamas Bibelé, precizak - Jaunas deribas tul-
kojuma. Zinams, ka ITbiesi bijusi dievticigi, tacu ITbieSu valoda nav bijusi
baznicas valoda. lespéjams, Bibeles tulkojums paradijies parak vélu, lai
frazeologismi iesaknotos pirms Jaunas deribas tulkojuma. Vienlaikus, ja
STs starpniekvalodas batu iespé&jams identificét péc tekstualam vai grama-
tiskam pazimém, tas varétu dot labaku izpratni par ITbiesSu valodas kon-
taktiem laika, kops ITbieSu vida izplatijusies kristietiba.

Termina “frazeologisms” izvéle

Folkloras pétnieciba, skatot frazes zanriska griezuma, tas tiek kate-
gorizétas péc zanra pazimém (to ka folkloras pétnieks darijis art A. Krik-

mans), un uz sadam frazém attiecinati termini “sakamvards”, “paruna” vai
“teiciens” (pieméram, Garamantas.lv).
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Ta ka Sis pétijums veikts no valodniecibas skatu punkta un vardu sa-
vienojumi primari skatti ka frazes, Saja darba attieciba uz teicieniem, kas
no Bibeles varétu bat ienakusi lThieSu valodas ikdienas lietojuma, izmanto
visparino$o terminu “frazeologisms”, neanalizéjot katra teiciena specifis-
ko dabu un vadoties péc visparigas frazeologisma definicijas: “Leksiski
nedalams, sastava un struktdras zina relativi stabils, ar valodas tradiciju
nostiprinats vardu savienojums, kura nozime parasti saistita ar visa vardu
savienojuma vai atsevisku ta komponentu nozimes parnesumu; frazeolo-
giska vientba” (LLVV 2010).

LibieSu valodas frazeologismu pétijumi

H. Retsepa pétijuma ieklauts 321 frazeologisms, kas fikséts
1950. gada divu nedélu gara ekspedicija pie Kurzemes libieSiem (Ratsep
1959, 226). Frazeologismi pierakstTti no desmit teicéjiem, kas dzivo kada
no Cetriem libieSu ciemiem - Lielirbg, Stkraga, Mazirbg, Pitraga. Pétijums
tapa, jo H. Retsepa diplomdarbam bija vajadziga dazadu igaunu un somu
frazeologismu sakritiba. Darba gaita frazeologismi tika pierakstiti péc
Lauri Ketunena vardnicas transkripcijas sistémas un salidzinati ar citu
teicéju variantiem. H. Retseps secindja, ka loti reti [TbieSu frazeologisms
sakrita ar igaunu variantu (Ratsep 1959, 226).

1980. un 1981. gada tika publicétas V. Melkas sastaditas gramatas “Li-
bieSu sakamvardi: ar igaunu, votu un latvieSu ekvivalentiem” (LV 1980). So
kopdarbu veidojuSas vairakas izcilas personibas: Péteris Dambergs, Elza
Kokare, Arvo Krikmans, Lembits Vaba, Tits Reins Vitso un Eduards Véri.

“LibieSu sakamvardu” abas gramatas kopa ir 483 lappuses, no kuram
303 lappuses veltitas tikai sakamvardiem un to ekvivalentiem citas va-
lodas, papildus gramata ieklauts izvérsts vardu registrs, dazadas kartes,
arT tautas kalendara dienas ar sakamvardiem, kas attiecinami uz Itbiesu,
igaunu votu un latvieSu gadskartu ierazam.

Frazeologismi Jaunaja deriba

Lai noskaidrotu, kadi Bibeles izcelsmes frazeologismi varétu bat atro-
dami ITbieSu valoda, tika veikta datu atlase no A. Krikmana raksta “Bibele
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ka teicienu avots”. Vispirms tika atlasiti Bibeles nodalu saisinajumi igaunu
valoda, lai péc tam ar vardu biezuma metodi varétu atlastt visas vienibas,
kuras A. Krikmans apskata. Atlasitas vienibas péc tam tika identificétas
igaunu Bibeles teksta un sekojosi ar latvieSu un [TbiesSu Bibeles tulkojuma.

A. Krikmana darba neviena vieniba netika fikséta devinas Jaunas
deribas nodalas. Pétijuma izstrades laika apskatitas visas Jaunas deribas
nodalas, iznemot Mateja evangéliju. Ta ka viens no péttijuma mérkiem bija
identificét tadus Bibeles cilmes frazeologismus, kas varétu bat ienakusi
runataja valoda pirms attiecigas Bibeles nodalas tulkojuma paradisanas,
un ka runatas valodas korpuss izmantots 20. gs. 20.-30. gados tapusais
[TbieSu teiku korpuss, Mateja evangélijs sim nollkam nebija piemérots, jo
ta tulkojumi ITbieSu valoda iznakusi jau 19. gadsimta - 1863. un 1880. gada.

Pétijums sakts ar Lika evangéliju, kur tobrid bija redzams lielakais
frazeologisko vienibu skaits - 62 vienibas. Lai veiktu pétijuma praktisko
dalu, tika izvélétas tieSsaisté pieejamas Bibeles versijas. lgaunu valodas
datu ieguvei tika izvéléts Igaunijas Bibeles biedribas veidotais resurss
Piibel.net (www.lab.piibel.net), kur digitala formata pieejama gan Veca
Deriba, gan Jauna Deriba. Tomér Sobrid tiek pariets uz vecaku tulkoju-
mu - pirmo pilno Bibeles tulkojumu igaunu valoda, kuru 1739. gada publi-
c&ja macTtajs Antons Tars Helle (Anton Thor Helle).

LatvieSu valodas pieméru atlasiSanai digitala formata izmantots B1-
beles astotais izdevums - Johana Ernsta Glika (Johann Ernst Glick) tul-
kojums (www.bihbele.lv), kas balstas septita tulkojuma izdevuma (1898);
veiktas tikai dazas izmainas, kas atvieglo darbu ar tekstu, pieméram,
eeeet > ieiet; akmins > akmens.

LibieSu valodas pieméru identificéSanai izmantots digitalizéts Jaunas
Deribas 1942. gada tulkojums.

1. tabula
Atlastto datu sastatiSanas piemeérs

Krikmann, 1996

A. T. Helle

J. E. Gliks

Uz Testament

Ukski prohvet pole
kuulus omal maal

(Lk 4,24)

(Mt 13,57, Jh 4,44;
Mk 6,4; vrd. EV 8990)

Aga tema (tles:

Toest(i) mina Gtlen
teile: Ukski prohvet
ei ole mitte armas

oma pérismaal.

Un VinS sacija:
“Patiesi, Es jums
saku: neviens
pravietis nav
pienémigs sava
téva pilséta.

izamoso.

Aga ta rékandiz:
Tuodlist ma kitéb
taddon: mitiks
profét b to
mielpierri ents
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PétTjuma otraja posma veikta identificéto frazeologismu noteikSana
[TbieSu teiku korpusa, lai noskaidrotu to sastopamibas biezumu un formu.
Lai turpinatu kvalitativas analizes procesu, bija jaapzina visi atslégvardi un
dazadie vardu locTjumi.

2. tabula
Piemérs atslegvardu atlasei kvalitativas analizes veikSanai
Atrastie
_ Atslégvardi libieSu misdienu piemeéri
Teksts no Uz Testament ortografija, latviesu un igaunu valoda O. Loritsa
(attiecigi) vakto teiku
korpusa

Kyndol palam altén, b pan | kindol - kiiiinal - svece (lietvards) | Netika atrasts
mityks sie salakiioZé, db ka pallé - pdleda — degt (darbibas v.)
vaka ala, aga kyndéljalgd, laz | vaka - vakk - piirs (lietvards)

ne, kis sizzol tulbad, sieldomt | ala - alla - zem (prievards)

ndgod (Lk 11,33). panda - panna - likt (darbibas v.)

Péc datu analizes veikSanas korpusa sakritibas ar atlasitajiem frazeo-
logismiem no Jaunas deribas netika atrastas.

Sakotnéji darba tika atlastti 70 unikali frazeologismi, tomér pétijuma
turpinajuma jau tiks stradats ar vairak neka 180 frazeologismu vientbam,
kuras atkartojas atskirigas Bibeles nodalas dazados kontekstos. Doma-
jams, ka papildinatais frazeologismu skaits palidzés O. Loritsa korpusa
rast sakrittbas.

Secinajumi

Hipotéze, ka O. Loritsa apkopoto teiku korpusa bus atrodami frazeo-
logismi, kuru saknes rodamas Bibelé, precizak - Jaunas Deribas tulkoju-
ma, neapstiprinajas. A. Krikmans sava darba aprakstijis, ka dazi Bibeles
teksti, kas musdienas ir Skietami labi zinami, nav iesaknojusies igaunu
mutvardu tradicija vai vispar nav zinami, un pétijuma noskaidrots, ka
tapat art ltbieSu mutvardu tradicija.

Zinams, ka lbiesi bijusi dievticigi, tacu ItbieSu valoda nav bijusi baz-
nicas valoda. lespéjams, ta saknes rodamas divvalodigaja sabiedriba, kur
Bibeles tulkojums paradijies parak vélu un sakotnéjie religiskie teksti nav
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bijusi pieméroti lTbiesu lietojumam - baznicas valoda bijusi latvieSu valo-
da, un bez frazeologismu avota (Jaunas deribas tulkojuma) taja atroda-
mie frazeologismi nav iesaknojusies dzivaja valoda un ieviesusies aktiva
lietojuma.

Nav zinams, vai lTbiesi Jaunas Deribas frazeologismus izmantojusi,
runajot latviski, bet, pat ja ta ir bijis, tad $ada lietojuma tradicija nav par-
nesta uz libiesu valodu.

Péttjuma turpmakajai izstradei tiks veidota programma, lai parraksti-
tu Jauno dertbu msdienu ortografija, ka art apltkotu, vai atlasitas frazeo-
logismu vientbas ir atrodamas citos LU Libiesu institGta korpusos.

Izmantotie avoti un literatiira

1. Helle, A. T. (1739). Piibli Ramat. Pieejams: https://www.etera.ee/zoom/316/
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INITIUM
E. Kalnina. Libie$u valodas frazeologismi “UzZ Testament” 1942. gada tulkojuma 42



Kaspars Markus Molls

Daugavas lidenscela ostas vietas
Latvijas teritorija vélaja dzelzs laikmeta
un viduslaiku sakumposma

Harbour Sites on the Daugava Waterway
in Territory of Latvia in the Late Iron
Age and Early Medieval period

Anotacija

Darba mérkis - apzinat Daugavas Udenscela Latvijas teritorija drosi zinamas un
iespéjamas ostas vietas no 9. I1dz 13. gadsimtam un izpétit to galvenas funkcijas
un lomu.

Ostas vietas Latvijas vésturé ir maz pétitas, un nav konkréta priek$stata par to
funkcijam un daudzumu. PétTljuma apkopota informacija no viduslaiku avotiem,
apzinatas Daugavas krastos esosas senvietas un analizéta to atbilstiba ostas vietu
kriterijiem.

Pirmaja nodala analizéta informacija par ostas vietam viduslaiku avotos. Otraja
nodald apkopotas un analizétas arheologiskas senvietas Daugavas krastos.
Atslégvardi: ostas vietas, Daugava, arheologija.

levads

Latvijas véstures pétnieciba véla dzelzs laikmeta un viduslaiku sa-
kumposma ostas vietas' ir reti pétitas, kas radijis virkni dazadu pétnieci-
bas problému - nav zinams ostu daudzums Latvijas teritorija attiecigaja
véstures perioda un ostas nav iedalitas tipologiskas grupas. Daugavas
Gdenscel$ vesturiski vienmér bijis svarigs faktors Latvijas vésturg, tapéc
nepiecieSams pieversties plasakai ta izpétei un saprast, kas to padarija tik

1 Ostas vieta - maksligi pielagota sauszemes teritorija un iek$éjo tdenu dala, kas iekar-
tota kugu apkalposanai, kravas iekrausanai/izkrausanai, transporta veik$anai un citai
saimnieciskai darbibai. Ostas vieta dzive tiek reguléta péc noteiktiem likumiem vai tra-
dicijam. (Magi 2010, 169)
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nozimigu un kadas véstures liecibas taja ieziméjas. Par viduslaiku ostam
var spriest no véstures avotiem, bet véla dzelzs laikmeta ostas vietu pét-
niectba lield méra balstas tikai uz arheolodiju - péc ST principa veidota
pétijuma struktdra.

Par témas hronologisko ietvaru izvéléts vélais dzelzs laikmets
(9.-12. gadsimts) un viduslaiku sakumposms (12. gadsimta beigas -
13. gadsimts), jo tas ir laiks, kad Daugavas tdenscel$ piedzivo lielako at-
tistibu.

Darba mérkis: apzinat Daugavas tdenscela Latvijas teritorija drosi zi-
namas un iesp&jamas ostas vietas no 9. lidz 13. gadsimtam un izpétit to
galvenas funkcijas un lomu tdenscela konteksta.

Darba uzdevumi:

1. lzpétit rakstitos véstures avotus un apkopot informaciju par ostas
vietam.

2. lzpéttt arheologisko liecTbu materialus un konstatét potencialas, vés-
tures avotos neminétas ostas vietas.

Liecibas rakstitajos véstures avotos

Pirmie rakstitie avoti Latvijas teritorija paradas Iidz ar kristigas mi-
sijas ienakSanu viduslaiku sakumposma, tacu jau pirms tam arzemiju
avotos ir minéts Daugavas UdenscelS. Viens no senakajiem zinamajiem
avotiem ir kanonika Saksa Gramatika 13. gadsimta darbs “Danijas vésture”
(Gramaticus 2015, 49-51). Avota aprakstits vikinga Hadinga celojums pa
Daugavu, bet tekstos neparadas nekas specifisks saistiba ar ostam. Pie-
minéts Dinaburgas nocietinajums pie Daugavas, kura dzivojis Helesponta?
jeb Daugavas tdenscela valdnieks Handuvans. Vina pils atradas pie pasa
ddenscela, un, lai to parvalditu, batu nepiecieSams nocietinajums ar ostu.
Visticamak, ta nav masdienu Daugavpils, jo faktiski jebkurs nocietingjums

2 Saksis Gramatikis par Helespontu télaini dévéja Daugavas-Dnepras Gdens tirdznieci-
bas celu, kas veda no Baltijas jiras uz Melno jaru. Sada veida vins vilcis paraléles ar
vesturisko Helespontu, kas bija ddenscel$ no Egejas jdras I1dz Melnajai jdrai, masdie-
nas geografiski zinams ka Dardanelu Saurums. Saksis Gramatikis tada veida pielidzina
Daugavas-Dnepras tdenscela nozimigumu Dardanelu jaras Saurumam, kas bija vitali
svariga vieta Vidusjlras regiona tirdznieciba.
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Dinas jeb Daugavas krasta bija burga jeb pils. Skandinaviem bijis rakstu-
r1gi pilis pie Gdens ar nostiprinatam ostam definét ka “burgas” (Zalsters
1991, 132-136). Var pienemt, ka Dinaburga arT bija nocietinata pilséta ar
nocietinatu ostu.

Avota seko cita informacija: “Frotho pavérsa domas uz vienu Austru-
mu impeériju un devas uz Handuvana nocietinajumiem” (Gramaticus 2015,
85). Lai arT “Austrumu impérija” ir parspiléjums, tas norada, ka Handuvans
bija valdnieks plasakas teritorijas Austrumbaltija Daugavas Gdenscela. Lai
varétu realizét parvaldi un ievakt nodevas, parvaldes centriem bija jaatro-
das upes krastos un tajos bija jabat ostam, kur piestat nodevu ievacéjiem.
Péc tam, kad Frotho ienem Handuvana cietoksni, sakautais Handuvans
esot apkravis kugus ar dargumiem un tos nogremda@jis jara. Stasts ir loti
telains, tacu tas norada, ka péc cietoksna iekaroSanas un nodedzinasanas
vina osta netika skarta, kugus vél varéja izmantot (Gramaticus 2015, 85).
Tas varétu nozimét, ka osta konkrétaja vieta bija nodalita un nocietinata,
tapéc netika savlaicigi ienemta. Saja darba trikst daudz niansu, lai varétu
spriest konkrétak, tacu tas norada uz Gdenscela nozimi vikingu véstures
konteksta (Zalsters 1991, 132-133).

Galvenais uzzinu avots par Latvijas teritoriju 13. gadsimta ir Indrika
hronika. Masdienu historiografija plasas diskusijas izraisa hronika piemi-
neta Zemgales osta (Indrikis 1993, 61). Visbiezak vésturnieki un arheologi
Zemgales ostu saista ar ostu pie Daugmales pilskalna, bet par to joprojam
notiek stridi zinatnieku aprindas (Sterns 1997, 166-167).

STpétijuma mérkis nav Zemgales ostu lokalizét, tapéc atzits vispopu-
larakais pienémums, ka Zemgales osta atradas pie Daugmales pilskalna
(Sterns 1997, 167). Zemgales ostas pieminésana hronika liecina par lielu
ostu ka Zemgales tirdzniecibas centru, kas norada, ka tirdznieciba zem-
galu apdzivotaja teritorija bija saméra centralizéta. Ta bija osta, par kuru
biskaps Alberts daudz zinaja, kas, visticamak, skaidrojams ar to, ka vacu
tirgotaji taja tirgojas jau pirms Ziemelu krusta kariem. Biskaps Alberts no-
VEertéja ostas ietekmi, tapec mérktiecigi centas ierobezot tas nozimi un
darbtbu, ka rezultata 1200. gada tika izdots pavesta rikojums aizliegt kris-
tieSiem tirgoties Zemgales osta (Indrikis 1993, 61).

Zemgales ostas embargo saistas ar citu svarigu ostu ta laika Latvijas
teritorija - RTgu. Vaciesi, kas toreiz ieradas Latvijas teritorija, bija tirgotaji,

INITIUM
K. M. Molls. Daugavas Udenscela ostas vietas Latvijas teritorija .. 45



un, dibinot Rigu, vinu interesés bija to izveidot ne tikai ka atbalsta pun-
ktu kristiettbas izplatiSanai, bet art ka nozimigu tirdzniecibas punktu. Lai
to varétu realizét, bija jalikvide lielakais konkurents uz Daugavas Udens-
cela - Zemgales osta. Rigas osta Indrika hronika ir biezi pieminéta, un
ka viens no kritérijiem pilsétas celSanai konkrétaja vieta tiek minéts: “Uz
plasa lauka, kuram blakus varéja bat kugu osta, tika celta Rigas pilséta”
(Indrikis 1993, 61). Tas apstiprina, ka Riga tika celta ne tikai militariem, bet
art tirdzniecibas noltGkiem. Rigas ostas esamiba ir arheologiski pamatota
gan viduslaikos, gan ar1 pirms tam. No 11. I1dz 12. gadsimtam R1gas vieta
atradas libieSu ciemats, un taja laika eksistéja neliela zvejas osta, kura
piestaja tirdzniecibas kugdi jau pirms vacu ostas uzceldanas (Sterns 2002,
116-117). Rigas ka ostas un tirdzniecibas pilsétas loma ar laiku ir augusi,
un arvien vairak kugu saka ierasties Rigas osta, un vélak ar Rigas ieklau-
Sanu Hanzas pilsétu savieniba izveidojas pastaviga saikne ar Ziemeleiro-
pas tirgu, nodrosinot konstantu prec¢u un kugu plidsmu caur Rigu (Misans
2009, 46-48).

Diezgan drosi var pienemt, ka hronikad minétas sentautu apmetnes/
pilis, kas atradas Daugavas krasta, bija ar ostam vai vismaz laivu piestat-
ném. Tas bija IkSkile, Holme (Sala), Lielvarde, Aizkraukle, Koknese, Jersika,
Sélpils u. c. Vairakkart minéts, ka uz STm apmetném nonaca, braucot pa
Daugavu ar kugiem, tatad pie tdm bija iesp&jams piestat, jo ostas bijusas
ierTkotas jau pirms viduslaikiem. Daugava vacu kugiem vietam varéja bat
par seklu, tapéc nebija iesp&jams piestat jebkura vieta Daugavas krasta.

Koknese ir labs piemérs ostas vietas lokalizé3anai.> Nekas konkréts
par ostu Indrika hronika nav minéts, tacu ar to saistas kugnieciba. Kok-
nese geografiski atrodas uz zemes raga starp Daugavu un Pérses upi,
un ST vieta varétu bat bijusi piemérota ostas ierikoSanai. Indrika hroni-
ka minéts, ka Koknesé esoSais virsaitis Vetseke bija saistits ar slaviem
(Indrikis 1993, 111-113), un vienkarsakais veids, ka ierasties no Krievzemes
uz Koknesi, bija pa Daugavu. Zinams, ka slavu ciltis Daugavu izmanto-
ja jau pirms vacieSu ierasanas. Taja laika pa Gdeniem vini parvietojas ar

3 Vienano versijam ir, ka Kokneses nosaukums célies no senakas germanu valodas pavei-
da saliktena “kok-naes”, kas nozimé ‘kugu rags’; otra versija - no saliktena “koggen-na-
es”, ko var tulkot ka ‘kuga deguns’ (Zalsters 1991, 133).
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platdibena laivam jeb ucaniem, kas bija pieméroti braukSanai pa saméra
seklo Daugavu (Blese 2020, 27).

Kokneses ka ostas un tirdzniecibas punkta nozime, iespé&jams, sasais-
tas ar to, kapéc ta tika iznicinata. 1207. gada hronikas dati, ka ari citi vés-
tures avoti liecina par vairakiem tirdzniecibas [lgumiem, kas noslégti starp
Rigu un krievu knazistém.* Ligumi paredzg&ja vairakus punktus - “mazigu
mieru”, “cela atvérSanu”, un 1229. gada liguma noteikts sekojosais: “Kat-
ram latinu cilvékam brivs cel$ no Gotlandes lt1dz Smolenskai bez muitas.
Ta pati tiestba ir krieviem no Smolenskas [idz Gotlandei.” Ligumi liecina
par vacu pamatideju parnemt Daugavu tas tirdzniecibas nozimes dél, kas
nav jauns secinajums, tacu tas nozimé, ka nozimigas ostas vietas un tirdz-
niecibas punkti Daugavas krastos bija savlaicigi jaiznicina vai jaienem,
lai vietéjie iedzivotaji neievaktu nodevas vai neapdraudétu tirgotaju celu
(Abers 1936, 25-28). Indrika hronika aprakstita vairaku nozimigu centru
iznicinasana, kuri atradas Daugavas krasta - Koknese, Lielvarde, Jersika,
Zemgales osta u. c. Teorétiski visam SIm vietam bija jabdt ar ostam, jo
vienkarsa nocietinata apmetne upes krasta nevaréja radit draudus pa upi
braucosiem kugiem. Lai to realizétu, bija nepiecieSami kugdi, kas novietoti
ostas un patrulé pa upi.

Kokneses ka ostas pilsétas nozimi raksturo arT tas ieklausanas Hanzas
pilsétu savieniba. Uz ostas potencialo esamibu norada 17. gadsimta Kok-
neses vietas plani, kur viens no trim Kokneses pils mdra vartiem nosaukts
par Udens vartiem, un tas atradas Daugavas pusé (Plétiens 2016, 9-10).
Sajos planos neparadas konkrétas liecibas par ostas vietu, tacu no
17. gadsimta Kokneses loma tirdznieciba bija mazinajusies, lidz ar ko po-
tenciala osta ap to laiku bija pantkusi un izzuda, ta¢u avotu trakuma dé|
pétnieciba ir apgratinata.>

Ta ka rakstitie avoti nesniedz pietiekami daudz informacijas témas
izpété, nepiecieSams pieveérsties arheologisko liectbu materialam, kas, lai

4 Ligumi par Daugavas Udenscela lietoSanu noslégti starp Rigu un krievu knazistém:
Smolensku, Vitebsku, Polocku u. c. Pirmais llgums noslégts jau 1210. gada, bet péc tam
ITlgumi atjaunoti 1212.,1222. un 1229. gada.

5 Hanzas pilsétu - Kokneses, Limbazu, Césu un Valmieras - dokumenti, kas uzkrati vi-
duslaikos, atradas Rigas virsbiskapa arhivos, no kuriem dala gaja boja 16./17. gadsimta
karu laika, tapéc zudis liels informacijas daudzums, kas varétu liecinat par ostam $ajas
pilsétas (Blese 2020, 22).
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art nesniedz konkrétus faktus, piedava plasakas iespéjas interpretét ostas
vietas Daugavas udenscela.

Potencialas ostas vietas arheologisko liecibu materiala

Ap 8./9. gadsimtu Latvijas teritorija amatnieciba atdalijas no lauk-
saimniecibas un saka veidoties atseviski amatniecibas centri. Pilskalnos
un senpilsétas, ka Daugmale, Jersika un Koknese (Pavulans 1971, 110), vé-
laja dzels laikmeta pieauga bagatibu uzkrasana, kas noveda pie izteik-
takas sabiedribas noslanoSanas (Zemitis 2014, 55). ledzivotaju skaita
pieauguma dé| apdzivotas teritorijas saka apvienoties, tada veida radas
nepiecieSamiba péc savstarpéji saistitas infrastruktdras. Udensceliem bija
lieldka nozime tirdznieciba, tapéc pie tiem veidojas jaunas apmetnes un
lieli centri ar ostas vietam (Pavulans 1971, 110).

Zinams, ka no rakstitajos avotos minétajam Daugavas piekrastes sen-
vietam vélaja dzelzs laikmeta bija apdzivoti 18 pilskalni. 12 pilskalnu vieta
vai netalu no tiem viduslaikos tika uzceltas mara pilis, un atseviski tika uz-
celtas vél sesas pilis, kuram nav piesaistes konkrétam pilskalnam (sk. 1. un
2. pielikumu). Var uzskatit, ka pie visiem Siem pilskalniem un pilim bijusas
ostas vietas, kas arT apskatits iepriek$€ja nodala. Iznémums varétu bat
Sélpils un Olinkalna pilskalni, kas atrodas burtiski blakus viens otram un
tika vienlaikus apdzivoti, iesp&jams, o pilskalnu pakaje izveidojas kopiga
osta. Ar Aizkraukles pili un pilskalnu arT varétu bat atskiriga situacija, jo
pils atrodas nedaudz talak no pilskalna, bet pilskalna pakajé vélaja dzelzs
laikmeta atradas senpilséta un viduslaikos tas apdzivotiba saglabajas.
Véla dzelzs laikmeta un viduslaiku osta Aizkrauklé ir arheologiski konsta-
téta (Urtans 1972, 101), bet par Aizkraukles pili nekas nav zinams. Vistica-
mak, lielaka osta viduslaikos saglabajas pie apdzivotibas centra, kas bija
senpilséta, bet pie pils bija kugu piestatne.

Daugavas krastos atrodas 13 véla dzelzs laikmeta pilskalni, kas vés-
tures avotos nav minéti vai vismaz nav identificéti ka véstures avotos mi-
nétie pilskalni, un arheologiski pétitas tris apmetnes. Dala no pilskalniem
nav arheologiski pétiti, tapéc datéjums ir hipotétisks. Dazi no tiem, ka
Spoliskalns un Indricas pilskalns, varétu bat bijusi tikai 1slaicigas patve-
ruma vietas. Vairakiem no Siem pilskalniem blakus atrodas [i¢i vai upju
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ietekas Daugava, kas ir piemérotas vietas ostu vai piestatnu iertkosanai,
tacu nevar skaidri zinat, kuras no Sim reljefa formam ir saglabajusas no
attieciga laika perioda.

Daugavas krastos ir piecas viduslaiku apmetnes un/vai kapsétas.
Zinams, ka taja laika pastavéja zvejnieku apmetnes. Tajas, visticamak,
piestdja nevis kugi, bet laivas, no kuram varéja zvejot. Pastav iespéja,
ka laivas vienkarsi tika izvilktas upes krasta bez kartigam piestatném
(Magi 2010, 168). Kamér nav veikti plasaki arheologiski pé&tijumi, to nav
iespéjams konstatét. Pie Daugavas atklatas ar1 tris véla dzelzs laikmeta
apmetnes, kuras nodarbojas ar zvejniecibu. Viena no tam - Salaspils
Laukskolas apmetné - atrastais monétu skaits ir viens no lielakajiem Lat-
vijas teritorija, un tas liecina par intensivu tirdzniecibu. Virkne citu senlietu
ir raksturigas slavu vai skandinavu zemém (Zarina 1972, 108-110). Otra
Daugavas pusé no Laukskolas atrodas Daugmales pilskalns, pie kura atra-
das osta, tatad var spriest, ka pie Laukskolas varétu bat bijusi arT osta vai
vismaz piestatne (Sterns 2002, 122-123).

Senvietu skaits Daugavas krastos norada uz aptuveni 45 potencialam
ostas vietam, tacu arheologiskie pétijumi neliecina par atbilstosu laivu/
kugu/piestatnu atradumiem. Tas, ka nav atradumu, saistams ar neattis-
tTto zemadens pétniecibas virzienu Latvijas arheolodija, kas varétu radtt
maldigu iespaidu (Vilcane 2021, 15-16). Udens labi konservé organiskos
materialus, tapéc kugu un laivu vrakiem vai ostu piestatnes konstrukcijam
joprojam vajadzetu bat zem tdens.

Secinajumi

Rakstitajos véstures avotos ostas vietas parsvara pieminétas netiesi,
tapéc neparadas specifiski dati par ostu apbdvi vai to apmériem. Uzskai-
tTtas aizvéstures beigu ostas bija tas, kuras bija izveidojusies centralizéta
parvalde un kuras atradas uz svarigiem tirdzniecibas celiem. Viduslaiku
sakumposma vacu tdenscelu parnemsanas politika ieklaujas ostu tikla
veidoSana, ar kuru kontrolét Daugavas tirdzniecibu. Ta rezultata vecas
ostas tika likvidétas vai parnemtas un tika veidotas jaunas, ar stratégiski
militaru vai tirdzniecibai izdevigu novietojumu.
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Tirdzniecibas celu un apmetnu izvietojums pierada raibaku ostas
vietu ainu Latvijas teritorija no 9. Iidz 13. gadsimtam, neka liecina rak-
stitie véstures avoti. Vélaja dzelzs laikmeta Daugavas Gdenscela var iz-
Skirt tirdzniecibas ostas un zvejas ostas vietas. Potenciali var arT runat
par militaram ostam, tacu $adam pienémumam nav pietiekami daudz
pieradijumu. Visticamak, ostas izveidojas tikai atseviskos izdevigos un
nozimigos tirdzniecibas punktos, bet mazak svarigas vietas attieciba pret
tirdzniecibas celiem - né. Sis hipotézes apstiprinadanai vai nolieg$anai
nepiecieSama zemudens arheologiska izpéte, kas Latvija musdienas ne-
tiek veikta.
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1. pielikums

Potencialas un drosi zinamas Daugavas tidenscela ostas vietas
Latvijas teritorija atbilstosi pétijuma veiktajiem secinajumiem
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Melnie punkti: viduslaiku rakstitajos avotos minétas senvietas. Zilie punkti: viduslaiku
rakstitajos avotos neminétas senvietas. Autors: Kaspars Markus Molls (karte veidota
programma ArcGIS Online). Digitala karte ar ostas vietu aprakstiem pieejama: https://
www.arcgis.com/apps/instant/imageryviewer/index.html?
appid=001f069abd4edcce9495a2287f830a9d
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2. pielikums

Daugavas senvietas (apdzivotiba/izmantosana no 9. lidz
13. gadsimtam) ar iespéjamam ostas vietam

Senvieta

Ir/nav zinas
véstures
avotos

Ostas vietas liecibas

Daugavgrivas vidus-
laiku pils un klosteris,
iespéjams, pirms tam
Dinamindes pilskalns

Indrika hronika ir zinas, ka uz Daugavgrivas
cietoksni dodas ar kugiem un laivam, ka art
notiek kursu uzbrukums no kugiem. Tatad bija
vismaz piestatne.

Senais kalns

Indrika hronika minéta neliela zvejnieku laivu
piestatne, kas atradas pie Rigas upes, un netalu
ir ostas vieta Rigas upes griva. lespéjams, Sena
Kalna iedzivotaji izmantoja Rigas upes grivas
ostu.

Riga un libieSu
apmetnes vieta pie
Rigas upes grivas

Rigas upes dabiskaja IicT pie grivas vélaja

dzelzs laikmeta pastav zvejnieku ostas vieta

ar koka laipam. Piestaja art tirdzniecibas kugi.
Viduslaikos iertkota vacu kogém pielagota ostas
vieta, kas k|Tst par nozimigako ostu Livonija.

Vecdoles viduslaiku
pils

Atrodas Daugavas krasta. Nav zinu par ostas
vietu, bet pils jau minéta 1226. g. dokuments,
kura teikts par pils parnemsanu Rigas
parvaldiba. Vistaisnakais cel$ uz Rigu ir pa
Daugavu, ta ka, visticamak, bija ostas vieta
kugiem.

Jaundoles viduslaiku
pils

Celta 13. gs. Doles salas otra puse, kamér

vél pastavéja Vecdoles pils, kas liecina, ka
vacieSiem bija svarigi kontrolét visas Daugavas
gultnes. Kontroli varéja realizét ar kugiem, un
tas nozimé, ka vajadzéja bat ostai.

Vampeniesu
apmetne

Rausu apmetne

Nav

Novietojums gar Daugavas krastu, zivju

atlieku un zvejniecibas inventara atradumi un
tirdzniecibas cela iegutu senlietu atradumi visas
apmetnes.

Martinsalas
viduslaiku pils,
Salaspils pilskalns

Ir
(identificéeta
ka Holme jeb
Sala)

Arheologiskas liecibas par krasta
nostiprinajumu (1966. g. izrakumos) un liecibas
Indrika hronika. Ir zinas, ka Salas Iibiesi braukusi
ar kugiem, tatad tos arT novietoja sava osta.
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Loti daudz tirdzniecibas cela iegutu senlietu
atradumu (to skaita arabu dirhému). Netalu
atradas Daugmales pilskalns, kura bija osta,

Laukskolas apmetne Nav - - I L
visticamak, apmetnes iedzivot§ji tur tirgojas.
L1dz pilskalnam bija janok|ast ar laivam, tapéc
piestatne pie apmetnes noteikti bija.
Ir (viena no | Arheologisko senlietu klasts, kas varéja tikt
. versijam par |ieg0ts tirdzniecibas celd, un geografiskais
Daugmales pilskalns 4 L ) .
Zemgales | reljefs liecina par ostas vietu. Osta ir
ostu) arheologiski konstatéta.
Atrodas blakus Daugavai, blakus neliels [icis.
Atrodas starp Daugmales pilskalnu un Ikskiles
Spoliskalns (Mlku ciema vietu - abas vietas bija vacieSiem
Nav . . ) L .
kalns) zinamas, un tur notika tirdznieciba. lespéjams,
piestatne bija ar1 Spoliskalna, kur varéja bat
osta.

o _ Péc liectbam Indrika hronika ostai bija jabat, jo
IkSkiles baznica, o P ) ; ;

R ) IkSkiles apmetne zinama jau pirms Meinarda
viduslaiku pils un Ir o LT .
e e ierasanas. Indrikis Sterns uzskata, ka tur vaciesi
[Tbiesi apmetne . R . )

jau dzivojusi pirms Meinarda laika.
. Hipotétiska ostas vieta. Netalu no Kilupes
DaugavieSu . . ) T
: ; _ Nav ietekas Daugava ir laba vieta ostai, I1dzigi ka pie
viduslaiku kapséta ~ - ; - )
Rigas upes. Varbdt tur atradies zvejnieku ciems.
Avotos teikts, ka uz turieni dodas ar kugiem.
Lielvardes pilskalns, Ir arheologiski konstatétas tirdzniecibas cela
Dieva kalns un Ir jiegltas senlietas. Varbat starp Dieva kalnu
Lielvardes viduslaiku un Lielvardes pilskalnu, kur ir Gdens, varéja
pils atrasties osta, kura iebraukSana kontroléta no
pilskalniem.
Misdienas neliels licis upes krasta. Otra pusé
upei - Lielvardes pils. lespéjams, Saja vieta
Lindes muiza (pils) Ir bijusi parceltuve pari Daugavai. Atrakais veids,
ka pa Daugavu noklat Livonijas centra Riga,
visticamak, bija kugot. Tad jabat arT piestatnei.
Blakus senpilséta, un senlietu materiala atrastas
Aizkraukles pilskalns Ir tirdzniecibas cela iegltas senlietas. Osta
arheologiski konstatéta.
Aizkraukles Ir lespéjams, bija maza piestatne, jo arl
viduslaiku pils viduslaikos netalu pie pilskalna bija osta.
Vieta piemérota ostas ierikosanai, datéjums
Kalnaziedu pilskalns Nav atbilst, bet nav vairak zinu. Kalna pakaje ir licis,

kas ir pietiekami liels nelielam kugim vai laivai.
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Kokneses pilskalns
un viduslaiku pils

Pastav vairakas liecibas, kas norada uz ostas
esamibu (uz to nok|Tst pa upi ar kugiem;
Koknese krieviem maksa meslus, tos varéja
sasnhiegt pa upi). Hanzas pilséta. lespéjams,
nosaukuma izcelsme saistama ar kugi.

Altenes pilskalns un
viduslaiku pils

Atradas |oti zemu un tiesi blakus upei, tapéc
art tagad ir appludinats. Ir zinas, ka bijusi
parceltuve pari upei pie pils, tatad art kada
piestatne.

Nav tiesi blakus upei, bet atrodas pietiekami
tuvu. Krasta neliels Iicis. Pilskalns ir |oti liels,

Avotinkalna pilskalns Nav tapéc, visticamak, taja varéja uzturéties daudz
cilveku, kas piesaista tirgotajus.
Vela dzelzs laikmeta beigas bija jau pamests,
bet atradas tiesi upes krasta, tapéc pie ta
Mezmalu pilskalns Nav varéja bat piestatne vai ostas vieta. Starp

nedaudzajiem atradumiem gan nav importa
priekSmetu, tapéc ir salidzinoSi maza iespéja,
ka tur bijusi osta.

Olinkalns, Sélpils
pilskalns un Sélpils
viduslaiku pils

Apkartné daudz pilskalnu un citu objektu,
tapéc, visticamak, ir apkartnes centrs; minéts
art Indrika hronika. Labi priekSnosacijumi ostas
vietai. Abos pilskalnos attistita amatnieciba,

ir importa prec¢u atradumi, kas liecina par
tirdzniecibu, tatad art varéja bat kada ostas
vieta, visticamak, kopiga.

Lokstenes pilskalns
un viduslaiku pils

Atradas tieSi upes krasta, iespéjams, blakus bijis
neliels Iicis. Stratégiska nozime saglabajusies art
viduslaikos, kad uzcelta pils. lespéjams, kopéja
osta ar Sélpils un Olinkalna pilskalniem. Visus
viena laika apdzivojusi latgali.

Krustpils viduslaiku
pils

Blakus pilij upe ir |oti kracaina, pils atrodas tiesi
pie nelielas attekas, kura izveidojies plasaks
[icis, kas ir pietiekami liels ostas vietai.

Asotes pilskalns

Nav tiesi pie krasta, bet starp pilskalnu un
krastu plUst Darzupe, kas, visticamak, nav
caurbraucama, bet tas ieteka, iesp&jams, bijusi
vieta piestatnei. Bijis administrativa novada
centrs, kas liecina par ostas nepiecieSamibu.
Kad uzcelta Krustpils, ta nozime un lidz ar to art
ostas vietas loma zudusi.
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Kaupres pilskalns

Nav

Atrodas starp Daugavu un atteku Baranu,

kas ir izdeviga vieta ostas iertkoSanai. Netalu
Asotes pilskalns, kam bija lielaka nozime,
tapéc, iespéjams, bijusi tikai laivu piestatne, lai
sashiegtu ostu pie Asotes. Vieta ir pietiekami
laba, lai izveidotu ostu.

Livanu viduslaiku
kapséta

Nav

Vieta ir piemérota, jo Dubnas upes ietek
Daugava un, iesp&jams, tur varéja atrasties
Dubnas viduslaiku pils. Dubna ir viena no
retajam kugojamajam Latgales upém, tapéc pie
tas vajadzétu bat kontroles punktam ar ostu.
Lielakoties visas upju grivas bija ostas.

Jersikas pilskalns

Nav zinu par ostu, bet atrastas daudzas
tirdzniecibas cela iegltas senlietas. Daugava

ir vienigais tirdzniecibas cels, kas iet garam
vélaja dzelzs laikmeta. Upes otra krasta ir
Dignajas pilskalns, kas, iesp&jams, ar to veidoja
muitas punktu, un tam nepiecieSama osta kugu
novietosanai.

Dignajas pilskalns

Nav atseviski minéts, bet atrodas tieSi preti
Jersikas pilskalnam un ir apdzivots. Lai
sashiegtu abus pilskalnus, bija jabrauc pari upei,
tatad bijusi vismaz laivu piestatne; senlietu
atradumi norada uz tirdzniecibas sakariem ar
slaviem.

Dobkalnu viduslaiku
kapséta

Nav

Potenciala kapséta netalu esoSam zvejas
ciemam. Blakus Eglonas upe, kuras ieteka
varéja bat piestatne. Nav konkréta datéjuma.

Dzenes pilskalns

Nav

Netalu no Daugavas. Forma liecina par vélo
dzelzs laikmetu, arT datéjums tam atbilst, bet
nav citu zinu, kas lautu spriest konkréetak. Ja
osta bija, tad, visticamak, salidzinos$i neliela, jo
netalu atradas Jersikas un Dignajas pilskalni,
kas bija nozimigaki.

Lasinu pilskalns

Nav

Maz informacijas, bet novietojums atbilst
kritérijiem. Datéjums nav precizi zinams, bet
forma liecina par vélo dzelzs laikmetu.

Naujenes pilskalns
un Dinaburgas
viduslaiku pils

Ir zinas, ka blakus bijusi tirdzniecibas apmetne,
vietas ir piemérotas ostas ierikosanai. Sis ir
viens no talakajiem ordenim piederoSajiem
punktiem dienvidos, tapéc bltu nepiecieSsama
ar osta, no kuras ar kugi visatrak sasniegt Rigu.
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Markovas pilskalns

Nav

Nav zinu par dat&jumu, bet pilskalna
geografiskais novietojums ir piemérots
ostai. Atrodas Latvijas teritorijas nozimigaka
tirdzniecibas cela mala, tapéc, iespejams, art
bija ostas vieta.

Vecracinas pilskalns

Nav

Blakus ir upe. Forma liecina par vélo dzelzs
laikmetu. Nav senlietu atradumu, kas liecinatu
par tirdzniecibu.

Vilmanu apmetne un
viduslaiku kapséta

Nav

Blakus ir neliela upite, un atrasanas vieta ir
viena no Daugavas lokiem. Vieta piemérota
piestatnes ierikosanai, bet nav pietiekami
daudz datu, lai apstiprinatu hipotézi. Nav art
zinams datéjums. lespéjams, zvejas ciema vieta.

Aizvéjinu pilskalns

Nav

Maz informacijas. Vieta geografiski piemérota
ostas/piestatnes izveidosanai. Ap pilskalnu

0,5 ha platiba ar intensivu kultdrslani, tapéc,
iespéjams, bijusi senpilséta vai lielaks ciems
pilskalna pakajé. Tas norada, ka ciema,
iespéjams, bijusi attistita amatnieciba, bet
amatniecibas izstradajumi ir pieméroti
tirdzniecibai. lespéjams, tapéc izveidojusies art
ostas vieta.

Adamovas pilskalns

Nav

Musdienas pilskalns nav saglabajies, bet netalu
atrodas pils, kas liecina par iesp&jamu vietas
kontinuitati no véla dzelzs laikmeta.

Kraslavas viduslaiku
pils

Netalu no pils ir neliels Iicis, kura, iespéjams,
bijusi ostas vieta. Pils ir pietiekami talu no
Rigas, lai uz Rigu dotos pa upi, tapéc batu
nepiecieSama osta vai piestatne.

Lielindricas pilskalns

Nav

Sameéra liels plakums bez izteiktiem maksligiem
parveidojumiem. Varétu bat pieskaitams pie
apkartnes centra Indricas. lespé&jams, vieta bija
ieprieks paredzéta viduslaiku pils celtniecibai.
Vieta noteikti piemérota ostas ierikosanai.

Indricas pilskalns

Nav

Ir nostasti par mara pili, bet nav plasaku
pétijumu. Blakus neliela Gdenstilpe, kas
savienota ar Daugavu, iespéjams, agrak bijis
lielaks licis ar piestatni/ostu. Maz liecibu, kas
lautu izdartt konkrétus pienémumus.

Podvinku Baznicas
kalns, viduslaiku
kapséta un Baznicas
vieta

Nav

lespéjams, viduslaiku zvejas ciema vieta.
Bijusi arT baznica, tatad ir bijusi ciema vieta
viduslaikos, bet nav zinams konkréts laiks.
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Diana Hristenko

Sarkanais dzelzs lietussargs: piespiedu
ekumenisms LPSR 20. gadsimta 50. gados

Red Iron Umbrella: Forced Ecumenism
in LSSR during 1950s

Anotacija

Darbs veltits maz pétitai baznicu véstures paradibai - ekumenisma kustibai LPSR
20. gadsimta 50. gados, iepazistinot ar LPSR tris lielako konfesiju attiectlbam
ar padomju varu piespiedu ekumenisma un Miera kustibas konteksta. Pétijuma
raksturota ekumenisma iekSpolitiska un arpolitiskd nozime, analizéta trimdas
attieksme pret LPSR konfesiju centieniem demonstrét padomju nostaju Miera
kusttbas un Auksta kara laika.

Atslégvardi: ekumenisms, stalinisms, Religisko kulta lietu padome, Miera kustiba.

levads

Péc Otra pasaules kara pasaulé notika divi |oti interesanti, potenciali
savstarpéji izsledzosi, tacu praksé labi sadzivojosi procesi - Aukstais kars
un Miera kustiba. Divu milzigu politisko spéku - ASV ka demokratijas sar-
dzei un Padomju Savienibai ka socialisma-komunisma cietoksnim - cina
iesaistijas visa pasaule, tacu, atskirtba no 1939.-1945. gada, cinas nenotika
ar ieroCiem, bet gan politisko ietekmi nestabilas valstis, kodolbrunosanos,
zinatniskiem sasniegumiem, kosmosa sacensibu, propagandu un cinu par
mieru. Ar 1946. gada 5. marta Vinstona Cércila “Dzelzs priekkara” runu
tika ieziméts Auksta kara sakums Rietumu puslodé, novérsoties no pa-
domju reZima, ta sabiedrotajiem un vinu prieksstatiem par varas sadaliju-
mu pasaulé. PSRS cina pret imperialismu un kapitalismu norobezojas no
arpasaules, celot jaunu sabiedribu socialisma-komunisma gara péc mark-
sisma-leninisma filozofijas un politiskas ekonomikas.

Latvija Otra pasaules kara rezultata tika okupéta un inkorporéta
PSRS, un tika izveidota Latvijas Padomju Socialistiska Republika. Jaunaja
LPSR no 1945. gada saka darboties Religisko kulta lietu padome (RKLP)
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ar tas pilnvaroto, kura galvenais uzdevums bija kontrolét un uzraudzit re-
ligiskos procesus valstl. RKLP atbildé&ja par lielakajam konfesijam un daza-
dam religiskajam kustibam, iznemot Pareizticigo baznicu, kurai bija sava
komiteja, kas atbildgja tieSi Maskavai. Parvalditas religiskas kusttbas un
sektas - Evangéliski luteriska baznica, Romas Katolu baznica, metodisti,
baptisti, musulmani, jadaisti u. c. - pamata tika uzskatitas par aizdomi-
giem, potencialiem pretpadomju elementiem (Rozentals 2014, 83), kuru
darbibu vajadzéja kontrolét un apslapét visdazadakajos veidos. Citada
pieeja bija Pareizticigajai baznicai Latvija, kas, lai gan cieta no represi-
jam kara laika, atrak tika ieklauta padomju propagandas un sovjetizacijas
planos (Goeckel 2018, 16-19). Tas skaidrojams ar padomju varas pieredzi
izmantot Krievijas Pareizticigo baznicu propagandas nolUkiem jau Otra
pasaules kara laika (Goeckel 2018, 60-61). Baznicu tradicijas un saiknes
ar paréjo pasauli PSRS iekSpolitika tika uzskatitas par milzigu draudu, bet
arpolitika stratégiski noderéja.

Pétijuma meérkis ir raksturot padomju varas un tris lielako konfesi-
ju LPSR - Latvijas Evangéliski luteriskas baznicas, Romas Katolu baz-
nicas Latvija un Latvijas Pareizticigas baznicas sadarbibu 20. gadsimta
50. gados, kad visparéjos antireligiskos un baznicu dzivi ierobezojusos
apstaklos to darbiba un sakari ar arpasauli tika peksni veicinati, lai uzla-
botu PSRS arpolitisko stavokli Auksta kara laika. Referata hronologiskas
robezas - 20. gadsimta 50. gadi - noteiktas, pamatojoties uz procesiem,
kas saistti ar Miera kustibas iendaksanu LPSR 1951. gada un religisko kus-
tTbu iesaistiSanos tajos, katrai no trim konfesijam atskirigi reagéjot uz pa-
domju planiem tas izmantot arpolitikas veicinasana. 20. gadsimta 50. gadi
raksturojami ka savdabigs laiks baznicu un padomju varas attiecibas, kur
RKLP attiecibas ar lielajam konfesijam biezi noteica art mazaku religisko
kustTbu stavokli padomju religijas politika, tapéc referata autore pievérsas
tieSi SIm trim baznicam.

Pétijuma aktualitati nosaka vairaki faktori, viens no tiem - dazadu
religisko kusttbu un to ekumenisma saiSu izmantoSana propagandai un
arpolitiska téla veidosanai notiek art misdienas gan Eiropa, gan pasaulé.
Latvija 20. gadsimta, tacu maz pievérsta uzmaniba ekumenismam, kas
radies piespiedu karta totalitarisma laika un ticis izmantots ka instruments
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PSRS arpolitikas uzlaboSanai, izmantojot LPSR lielas konfesijas. Baznicu
ekumenismu LPSR un ta ietekmi uz misdienam pétijis baznicas véstur-
nieks Andris Priede (Priede 2013, 53-68), uzmanibu ekumenismam un
Miera kustibai pievérsusi ST raksta autore savos nosléguma darbos (Grin-
valde 2018, 40-43; Grinvalde 2021, 55-61). Teologs Valdis Téraudkalns
raksturojis LELB arhibiskapa Gustava Tara centienus dibinat sakarus ar
arpasauli sava amata pilnvaru laika no 1946. lidz 1968. gadam, tai skaita
izmantojot ekumenismu un Miera kustibu (Téraudkalns 2020, 103-135).
Padomju rezima antireligisko darbtbu no 1954. gada pétijusi Rudite V1k-
sne (Viksne 2017, 52-79), Miera kustibas darbibu - socialas atminas pét-
niece Inguna Daukste-Silasproge (Daukste-Silasproge 2017).

Veésturiski saltldzino$a un generativa metode pielietotas, lai pétttu da-
zadu Auksta kara elementu kopsakaribas Latvijas arhivu materialos, his-
toriografija, Latvijas padomju un trimdas presé un izdaritu secinajumus
par padomju varas stratégiju, izmantojot tai nevélamas organizacijas un
personas savu arpolitisko mérku sasniegsanai un piesedzot tos ar Miera
kustibas un ekumenisma ideju.

Pétijuma struktira veidota Sadi: raksturota Miera kustiba PSRS arpo-
litika un tas saistiba ar religiju LPSR, izmantojot dazadus avotus, aprakstTti
ekumenisma veidi un piespiedu ekumenisma izpausmes LPSR 20. gad-
simta 50. gados un izdariti secingjumi par “dzelzs lietussarga” ietekmi uz
tris lielakajam konfesijam LPSR 20. gadsimta 50. gados.

Miera kustiba PSRS un LPSR

Padomiju cTna par mieru, izmantojot religiju, sakas 1950. gada marta
vid{, kad Stokholma, Zviedrija notika Tre$a starptautiska miera konfe-
rence, kuru organiz€ja Pasaules Miera padome. Konferencé piedalijas
dalibnieki no visas pasaules - Amerikas, Afrikas, Eiropas. Jaunais LELB
padomju arhibiskaps Gustavs Tars Saja konferencé un pasaules noti-
kumos saskatija “laikmeta zimes” un noléma, ka LELB ST miera kustiba
noderés, gan stiprinot saites ar Romas Katolu baznicu, gan Pareizticigo
baznicu visa PSRS (Talonens 2009, 195-196). Kop$ Miera komitejas izvei-
doSanas visa PSRS un [idz ar to arT LPSR sakas miera konferences, miera
nedélas, miera stundas, miera sanaksmes, tai skaita art mieram velttti
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dievkalpojumi (Daukste-Silasproge 2017, 4-5). Visa komitejas darbibas
laika ka galvenais un centralais jautajums gan LPSR, gan PSRS ieksSpo-
litisko un arpolitisko norisu konteksta tika akcentéts - miers, droSiba,
kodoliero¢u apdraudéjums, politagitatoriskas akcijas, uzsaukumi, paraks-
tisanas, mitini, demonstracijas u. tml. (Daukste-Silasproge 2017, 5). Miera
komitejas galvenie mérki bija aktivi piedalities Vispasaules Miera kustiba,
“cinoties par mieru un dzimteni”. LELB arhibiskaps G. Tars, kur$ sadarbo-
jas ar padomju varu savu amata pienakumos, tika ievéléts arT par Miera
aizstaveéSanas Padomes komitejas locekli un bija |oti aktivs Saja amats,
vadot miera dievkalpojumus gan LPSR, gan arzemés un dedzigi runajot
par PSRS miera politiku. Pieméram, saistiba ar 1. maija darba svétkiem un
9. maija svétkiem arhibiskaps novadijis devinus miera dievkalpojumus un
planojis to darit vel (LVA 1448. f., 1. apr., 186. I., 3-4). RKLP pilnvarotais
Maskavai velak pat zinoja, ka “Tars visur - kur vajag un kur nevajag - uz-
sver, ka vin$ ir Vispasaules miera komitejas loceklis. Izmantojot So faktu,
Tars censas nodibinat kontaktus ar dazadiem padomju darbiniekiem,
lai iegltu sev no ta labumu. Tars brauka pa draudzém vizitéjot un visur
piemin miera tému” (Grinvalde 2018, 44). Ka norada |. Daukste-Silaspro-
ge, Miera komitejas ideologija sakrita ar kristieSu ripém par vispasaules
mieru, un LPSR komitejas padomé vienmeér bija vismaz viens garidznie-
ctbas parstavis (Daukste-Silasproge, 2017 13-15). Komiteja turpinaja savu
darbibu I1dz pat 1991. gadam.

Viena republika, vairaki ekumenismi

Vards ekuméne (ekuménisms) célies no grieku varda oikumené, kura
pamatnozimes ir ‘apdzivota zeme’. Pagajusaja gadsimta ar So vardu saka
apzimét dazado baznicu (Luteranu, Romas Katolu, Anglikanu utt.) centie-
nus péc vienotibas (LELB). Lai gan referata tiek pétits piespiedu ekume-
nisms, autore I1dz §im, pétot LELB attiecibas ar padomju varu, noverojusi
baznicu sadarbibu praktisku jautajumu risinasana, slepeni izpalidzot cita
citai Otra pasaules kara radttajas gratibas (Grinvalde 2021, 55-61). Pie-
méram, dievkalpojumus médza noturét citas konfesijas telpas, jo pasu
telpas ir cietusas kara, nacionalizétas vai tas aizliegts izmantot (Goeckel
2018, 22-23). Jamin, ka viena no prastbam draudzu atjaunoSanai Padomju

INITIUM
D. Hristenko. Sarkanais dzelzs lietussargs: piespiedu ekumenisms LPSR .. o1



Latvija bija sava kulta telpa, kur noturét kulta darbibas. Ja tadu nebija,
draudzes darbibu varéja neatlaut. Sada izpalidzasanas situacija izveidojas,
pieméram, 1951. gada Vangazu ev.-lut. draudzei, kas noturéja dievkalpo-
jumu baptistu draudzes telpas, bet vélak LELB Iidz savas draudzes ta
nedarit un izmantot savas kulta telpas (LVA 1448. f,, 1. apr., 186. |, 41).
Baznicu vésturnieks A. Priede Sada veida sadarbibu, kas ir vérsta pret
padomju represijam un nejédzibam, nodévéjis par ecumenism a la soviet
(Priede 2013, 63), lidzigu domu par specifisku, tieSi padomju rezZimam
raksturigu ekumenismu var saskatit art citas historiografijas vienibas.

Tatad var secinat, ka Padomju Savieniba jau eksistéja dazadu konfe-
siju ekumenisms, kas bija veidojies pretpadomju noskanojuma, lai risina-
tu praktiskas problémas. Religijas politikas veidotaji So tendenci atri vien
saprata, un, lai $ads nekontroléts, pagrides ekumenisms nekl|ttu parak
spécigs un kaitniecisks, tika ieviests padomju atbalstitais ekumenisms.
Sada “piespiedu lauliba”, ka to nodévéjis A. Priede (Priede 2017, 60-61),
tika radita ar vairakiem nolGkiem: 1) kontrolét religisko grupu savstarpé-
jas attiecibas péc “skaldi un valdi” principa; 2) sekot l1dzi religisko grupu
potenciali pretpadomiskajam noskanojumam; 3) manipulét un izmantot
konfesijas ka kanalus zinu nodos$anai padomju un trimdas konfesiju pie-
derigajiem. Baznicas iekSpolitiski tika izmantotas ka vienots rupors daza-
das religiskajas valodas runajosajiem, tadiem, kuri socialisma-komunisma
“labo vésti” citadi nesaprata. Savukart trimdas luteraniem, katoliem un
pareizticigajiem arzemju baznicas vizités nodeva tik |oti gaiditas zinas par
to, ka iet majiniekiem.

Ceturtais nolUks, kas 1pasi aktuals Sim pétijumam, - arpolitikas si-
tuacijas uzlabosSana, atbildot uz parmetumiem par cilvéktiestbu un tiesi-
bam uz religiju ierobezosanu no dazadam pasaules (Captive Nations - CN,
Assembly of Captive European Nations - ACEN) un trimdas latvieSu orga-
nizacijam (Pasaules brivo latvieSu apvieniba - PBLA) (Bekere 2018, 16-19),
cilvécibas un demokratijas téla uzlabosSana, iesaistoties miera kustiba un
izmantojot garidzniecibu ka morali piemérotus “kadrus”. Historiografija
médz paradities arT “kontrolétais ekumenisms” un “parades ekumenisms”,
tacu, autoresprat, “piespiedu ekumenisms” vairak atklaj art ekumenisma
aréjo dabu - padomiju vara lika sadarboties konfesijam tados veidos un
apmeéros, kados tas nebdtu noticis bez padomju varas iejauksanas.
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lek$politika un arpolitika

Piespiedu ekumenisma galvenos instrumentus var izdalit iekSpolitis-
kajos un arpolitiskajos. lekSpolitiskie - savstarpéjie sveicieni, citu konfesiju
daltbnieku un vadibas klatesamiba lielajos (miera) dievkalpojumos, kopi-
gi konfesiju uzsaukumi un aicinajumi padomju pilsoniem, risinot dazadus
socialus un politiskus jautajumus (apmeklét vélésanas, cina ar alkoholis-
mu, cina par mieru, cina pret burzuazisku mantojumu utt.). Pieméram,
1951. gada maija darba svétkos ar savstarpéjiem sveicieniem bija apmaini-
jusas LPSR lielakas konfesijas un sveicieni tika satiti art Krievijas Pareiztici-
gajai baznicai, Ukrainas arhibiskapam Stefanam un Gruzijas patriarham un
biskapam Gabrielam (LVA 1448. f,, 1. apr., 186. 1., 3). Uz 1950. gada LPSR
deputatu vélésanam, izmantojot savu konfesiju sazinas I1dzeklus, ticigos
aicinajusi gan LELB arhibiskaps G. Tars (Goeckel 2017, 54), gan RKB ar-
hibiskaps Springovic¢s (LVA 1448. f,, 1. apr., 247. |., 4-5). 1954. gada LPSR
tika rikots dievkalpojums, kur luterani kopa ar katoliem, pareizticigajiem,
musulmaniem u. c. parstavjiem aizladza par mieru - cilvéces laimes un
labklajtbas pamatu (LELB 1954, 29-30). Zinojumos RKLP pilnvarotajiem
baznicu vaditajiem vajadzéja sniegt ari atskaites par ekumenisko darbu -
kad, ar ko, kapéc ir vadtti kopigi dievkalpojumi, korespondence u. c. jau-
tajumi.

Arpolitiskie - kopigas vizites uz arzemém, parstavot vienotu nosta-
ju par notikuso un notiekoSo pasaulé, visbiezak saistitas ar Miera komi-
teju, norobezosanas no arpus republikas garidzniecibas burzuaziskajam
izpausmém, padomju dzives apstak|u reprezentéSana un dazadu neértu
jautdjumu notusésSana, mieram veltiti ekumeniski dievkalpojumi daza-
das konferences Padomju Savieniba, Latvijas delegaciju viesoSanas pie
Krievijas Pareizticigas baznicas patriarha Nikolaja, dazadu memorandu
parakstiSana un vienotas nostajas pausana par notiekoSo pasaulé u. c.
Pieméram, raksta “Miera piekriteju Otras Vissavienibas konference” atai-
nota dazadu delegaciju viesoSanas Maskava 1950. gada, kura no religiska-
jam kustibam vards dots gan Aizkaukaza musulmanu kopienas vaditajam,
gan LELB arhibiskapam G. Thram, parstavot LSPR garidzniecibu, kurs
nosodijis rietumu imperialistu agresivas darbibas un pazinojis, ka “miers
uzvares karu, jo STs cinas karogs ir STALINS!” (Ciha 1950). Sadu nostaju
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pausana arvien vairak izoléja LPSR garidzniecibu no trimdas ticigajiem,
kuri ar Saubam uzlikoja no dzimtenes nakosas informacijas patiesumu.
Slavinajumi Stalinam un kopigi celojumi caur Maskavu uz Rietumiem lika
trimdiniekiem LPSR baznicas uzllkot ar skepsi, dazkart pat ar atklatu
nicingjumu, savu arpolitisko mérki nesasniedzot, jo trimdas tautieSiem
neatkarigi no konfesijas padomju terors Otra pasaules kara laika bija vél
svaiga atmina. Tiklidz par LPSR Miera komitejas priekSsédétaju kluva
LELB arhibiskaps G. Tars, Latvijas lielako konfesiju arpolitiskie braucieni
tika uzlUkoti ar atklatu naidigumu un preses virsrakstos izpelnijas tadus
kolaboracionismu nosodosus epitetus ka “sarkanie” u. c. Pieméram, “Sar-
kano garidznieku apmekléjums Amerika” (Londonas avize 1956), kur tiek
apskatita Miera komitejas priekSsédétaja G. Tdra un citu PSRS garidz-
nieku vizite Amerika. Konferencé, kura piedalijas daltbnieki, tiek uzdoti
jautajumi par tictbas dzivi, varas un baznicas principiem, pieméram, met-
ropolitam Nikolajam jautats, vai vin$ atsakas no Stalina macibas un apvai-
nojumiem pret ASV.

Arpolitiskie jautajumi bija tie, kuros paradijas ekumenisma daltbnieku
nevienpratiba. LELB ar arhibiskapu G. Turu vadiba bija |oti centiga un pie-
dalijas visur, kur atlauj (Téraudkalns 2020, 128-130), Romas Katolu baz-
nicai lielas problémas savukart sagadaja padomju noliedzosa attieksme
pret Vatikanu, pieméram, arhibiskaps Springovics atteicas parakstit me-
morandu, kura Vatikans tika vainots par aktivu iesaistiSanos Otra pasau-
les kara veicinasana (Priede 2017, 60-62). Pareizticigajai baznicai, atbildot
Maskavai par savu darbibu, bija vél gratak noslépt kadas baznicas dzivi
veicino$as aktivitates un kontaktus ar pareizticigo pasauli arpus PSRS
(Viksne 2017, 55-56). Jamin, ka padomju vara dazadus arpus republikas
ekumeniskus pasakumus lika apmaksat baznicam no savas kases, kas jau
ta spiedigajos péckara un mazo draudzu un zema apmeklgjuma apstak|os
radija papildu spriedzi konfesiju iekSiené un to starpa (LVA 1448. f., 1. apr.,
186. |., 27; Priede 2017, 57). Visi starptautiskie [éemumi, vizites u. c. tika ap-
spriestas vietéja RKLP [imeni, péc tam Maskava un vél saskanojot ar Krie-
vijas Pareizticigo baznicu. Ekumeniskie kontakti varéji izradities bistami
atseviskam personam, pieméram, situacijas, kad pretpadomiski noskanoti
garidznieki PSRS teritorija vai arpus tas izteica kritiku pret padomiju varu,
blakus varéja bat nezinams citas konfesijas agents vai zinotajs, kur$ $o
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pretpadomisko noskanojumu nozino varas iestadém. Tomér pat padomju
antireligiskajos apstaklos nav launa bez laba - Sie dievkalpojumi un pulcé-
Sanas vareéja tikt izmantoti ka pieredzes apmaina, salidzinot RKLP politiku
pret konfesijam, lai pieprasitu uzlabot savu stavokli. Konfesiju vaditajiem
tomer bija iespéja celot, satikt Rietumu pasaules garidzniecibu, ja vizites
notika LPSR - uzlabot baznicu, draudzu apstaklus, gatavojoties “paradei”.
Konfesijas zem $T ekumenisma lietussarga sastradajas, vai to gribéja, vai
né, katra cerot gtt labumu no Siem iekSpolitiskajiem un arpolitiskajiem
sakariem.

Secinajumi

Var secinat, ka tris lielako konfesiju pieredze piespiedu ekumenisma
20. gadsimta 50. gados PSRS totalitarisma apstaklos ir savdabiga, un tika
parbaudita katras konfesijas konformisma pakape un attiecibas ar RKLP.
Miera kustiba sakotnéji varéja likties ka kartéjais padomju shému un re-
presiju instruments, tacu péc tam tas izradijas abpuséjs zobens visiem
iesaistTtajiem. Padomju varai, méginot pieradit pasaulei, cik normala un
neapspiedosa ir ST valsts, nacas sadarboties ar baznicam, pielaujot vai-
rak vizisu uz arzemém, kontaktus ar trimdas garidzniecibu, pieredzes ap-
mainu un potenciali nevélamu kontaktu izveidi PSRS iekSiené. Savukart
baznicam, piekritot ekumenisma un miera idejam, vajadzéja rekinaties,
ka tiek izmantotas padomju valsts terora pret iedzivotajiem notusésana
Rietumu pasaules acis, kas, it Tpasi latviesSu trimdas garidznieciba, redzéja
cauri Sai Miera komitejas stratégijai, tacu noveértéja jebkadus kontaktus ar
Latvijas baznicam.
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Elizabete Grinblate

“|zspélét” holokaustu jeb sarezgita
Ifultt'lrvésturiské mantojuma digitalizacija:
Zana Lipkes memoriala gadijums'

“Playing out” The Holocaust or the Digitization
of Diffigult Cultural Heritage: The Case
of the Zanis Lipke Memorial

Anotacija

Arvien biezak zinatniskaja literatdra tiek apskattti veidi, ka holokausta vésturis-
kas liectbas un ta pieminas prakses spéj pardzivot sabiedribu bez holokausta
lieciniekiem. Tadi termini ka “virtualais mantojums”, “imersivas tehnologijas” un
“digitala pasreprezentacija” apraksta kulttrvésturiskd mantojuma un ta repre-
zentacijas attistibu. TieSsaistes [TdzdalTbas formas un digitalizacijas iespéjas rada
izmainas taja, ka sabiedriba iesaistas pagatnes sarezgita mantojuma komemora-
cija. Virtualizacijas dazadas formas - virtualas realitates pieredzes, videospéles,
holografiski trisdimensiju attélojumi - izmaina arT kultGrvésturiska mantojuma
izpéti un pieminas formas. Holokausta virtualizacija nav étiski vienkarsa prakse
ta sarezgita kultdrvesturiska mantojuma batibas dél. Izmantojot lietotajorientétu
metodologiju, pétijums apskata vienu holokausta virtualizacijas pieméru - Zana
Lipkes memoriala Lipkes VR bunkuru un ta ietekmi uz sarezgita kulttrvésturiska
mantojuma interpretaciju jaunieSu auditorija. Pétijuma dati liecina par virtualas
pieredzes potencialu holokausta reprezentacija.

Atslégvardi: virtuala realitate, holokausta virtualizacija, sarezgttais kultlrvéstu-
riskais mantojums.

1 Raksts tapis pétniecibas projekta “Sarez{itais vésturiskais mantojums Latvija: ho-
lokausta turisma vietas starp pieminas kulttru, misdienu tlirisma pieprasijumu
un piedavajumu (MemoTours)” ietvaros, ko realizé Latvijas Universitates Filozofijas
un sociologijas institts. Finansétajs: Latvijas Zinatnes padome. Projekta numurs:
1zp-2019/1-0241.
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levads

Straujas digitalizacijas un informacijas parraides laikmeta iniciativas
par pagatnes notikumu digitalo arhivésanu, vizualizé$anu un aktualizésa-
nu klast par normu. Arvien biezak zinatniskaja literatara tiek izmantoti tadi
termini ka “virtualais mantojums” (Bekele, Champion 2019), “imersivas
tehnologijas” (Fassi et al. 2016), “digitala pasreprezentacija” (Bareither
2021), lai aprakstitu kultGrvésturiska mantojuma un ta reprezentacijas at-
tTstTbu. Tuvojoties laikam, kura holokausta un citu 20. gadsimta sarezgito
pagatnes notikumu liecinieki dzivos vairs tikai atminas un paaudzés no-
dotos stastos, muzejiem un institcijam jaatrod veidi, ka uzturét pieminu,
izglttot un radit autentiskumam pietuvinatu pieredzi to apmeklétajiem un
citiem interesentiem. 2020. gada arf Zana Lipkes memorials Riga naca
klaja ar “Lipkes bunkura” virtualas realitates (VR) pieredzi, par pamatu
nemot Annas Frankes VR pieredzi. Sadas iniciativas konceptuali izmaina
to, ka skatit, pétit un komunicét sarezgito kultrvésturisko mantojumu.

ST pétijuma meérkis ir izpétit Lipkes VR bunkura potencialu jaunie-
Su auditorijas izglitoSana par holokaustu Latvija, attistot lietotajorientétu
metodologiju.

Péttjuma uzdevumi:

1. Izpétit Zana Lipkes VR bunkura ietekmi uz jauniedu auditorijas piere-
dzi memoriala.

2. lzvértét jauniesu pieredzes raksturojumu realitates-virtualitates kon-
tinuuma skala.

3. Noskaidrot VR izplatibu un pielietojamibu citas sarezgitas kulturvés-
turiska mantojuma institdcijas.

Primari péetijums balstas uz fokusgrupu un t. s. empatiskas kartésa-
nas datiem, atklajot jaunieSu neviennozimigo attieksmi pret digitalo riku
pielietojamibu un nepiecieSamibu tos papildinat ar materialiem artefak-
tiem. Darba tiek skatita ar1 realitates-virtualitates kontinuuma problema-
tika un sarezgita kultGrvesturiska mantojuma digitalizacijas aspekti.
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Teoréetiska perspektiva
Realitates-virtualitates kontinuums

Reagdéjot uz strauji augoso digitalizaciju, vairaki pétnieki pievérsusies
realitates un virtualitates sadalijuma problematikai. Paula Milgrama un
Fumio Kisino (Milgram, Kishino 1994) piedavata lineara skala atrodas divu
lielumu - fiziskas un virtualas realitates - pretstatijuma. Ja fiziska realitate
(turpmak teksta - FR) “sastav tikai no realiem objektiem” (Ibid., 1321), tad
virtuala realitate (virtual reality, turpmak teksta - VR) apzimé to kopumu,
kas “sastav tikai no virtualiem objektiem” (lbid.). Autori VR salidzina ar
“sintetisku pasauli”, kura lietotajs tiek pilniba imerséts (immersed) (Ibid.).
Turklat, jo vairak VR imité fiziskas pasaules likumus un mehaniku, jo intui-
tivaka, iemiesotaka (embodied) k|Ust pieredze (Riecke 2006, 107).

Skalas vidQ vide k|tst kombinétaka, sasniedzot jauktas realitates jeb
hibridrealitates vidi (mixed reality, turomak teksta - MR). Skala ietver art
paplasinato realitati (augmented reality) un paplasinato virtualitati (aug-
mented virtuality) (sk. 1. attélu).

Pastav vairakas imersijas (immersion) pakapes kontinuuma ska-
tljuma. Tehnologiska pakape norada uz VR displeju, grafiku kvalitati
un to spéju atdalit lietotaju no FR, turklat palielinot interaktivitates sa-
jatu (Slater, Wilbur 1995, 3/12); psihologiska pakape norada uz lietotaja
subjektivi uztverto imersiju un klatbatni VR (Witmer, Singer 1998, 227;
Gladden 2020, 3). Jo augstaks imersijas [Tmenis, jo lielaka lietotdja VR
uztverta klatbGtne (Slater, Wilbur 1995, 4) un digitala pasreprezentacija
(Bareither 2021, 65). Pastav vairakas kontinuuma limitacijas - sakotnéja
skala, pievérsoties tehnologiskajai pakapei, tikai dalgji apraksta lietotaja

Ii Jaukta realitate / hibridrealitate (MR) _I

| |
I : 1
Fiziska realitate Papllaéinﬁtﬁ Paplaginata Virtuala realitate
realitate (AR) virtualitite (AV)

1. attéls. Realitates-virtualitates kontinuums (Milgram, Kishino 1994)
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psihologisko pakapi un sensoras sistémas ietekmi uz VR pieredzi. Aridzan
netiek pievérsta uzmaniba lietotajorientétai dizaina ietekmei uz VR pie-
redzi (Skarbez et al. 2021, 6). Pétijuma kontinuums tiek skatits, pievérsot
uzmantbu art noradttajam limitacijam.

Holokausta virtualizacijas prakse

Digitalo risindgjumu potencials kultGrvésturiska mantojuma (talak
KVM) aspekta ticis apzinats jau kops 20. gadsimta 70. gadiem (Terras
2015). Likumsakarigi, digitalas metodes izmaina art holokausta izpéti un
pieminas formas. Process, ko pétnieki apzimé ka “vésturiskas apzinas di-
gitalizésanu” (Fogu 2009), ir stridigs un izaicinoss. Ja KVM tiek uzskatits
par tadu resursu kopumu, “kas sanemti mantojuma no pagatnes un kas
neatkarigi no piederibas individu un sabiedribas uztveré tiek uzskatiti par
vértibu [..]” (Eiropas Padome 2005), tad sarezgitais KVM ir pretrunigs
gan politiska, gan kultarsociald konteksta. Sads mantojums saistas ar
nezéligu, nomacosu un sapigu kolektivas vai valstiskas pagatnes notiku-
mu vai vietu. Holokausta memorialas vietas ir tikai dazi uzskaites punkti
milzigaja disonanta mantojuma kopuma (dissonant heritage) (Tunbridge,
Ashworth 1996).

Idejas par holokausta virtualizaciju strauji kltst lidzveértigas tradicio-
nalas vestures reprezentacijas formam. Tadas videospéles par holokausta
notikumiem ka My Memory of Us (Juggler Games, 2018), The Forgotten
Ones (Bernt Andreas Eide, 2014), VR pieredzes - Anne Frank VR House
(Anne Frank house, 2018), The Last Goodbye (USC Shoah Foundation,
2017) - un izdzivojoso liecinieku holografiskas video liectbas (USC 2012)
tiek uzskatitas par vél vienu pieminas formu, tiesa dazkart dialektisku
(Fogu 2009, 105). Gemifikacijas jeb spéloSanas elements var pastip-
rinat izspéles tabu un rada jautajumus par holokausta atceres “etiketi”
(Des Pres 1988).

Tacu imersivas tehnologijas radijusas ari jaunu KVM Skautni - virtua-
lo mantojumu (virtual heritage) -, kas ir ilgtspéjigs risinajums gadijuma,
kad fiziska piekluve KVM resursiem un artekfatiem ir limitéta (Bekele,
Champion 2019, 682). Virtualizacija spéj piedavat ko vairak neka tikai
reala konteksta repliku (Fassi et al. 2016, 142), dodot iespéju saglabat un
rast pieejamaku materialo un nematerialo KVM plasakai sabiedribai.
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Metodologija
Lietotajorientéta metodologija

Lietotajorientétas (user-oriented) metodologijas nepiecieSamiba
radas lidz ar interaktivo sistému izstradi, arvien lielaku uzmanibu pie-
vérsSot lietotaju pieredzei (Buxton 2007), lietotdjorientétam dizainam
(Norman 1986), lietotaju vajadzibam (Westbrook 2001). Lietotaju piere-
dze tiek definéta ka “personas uztvere un reakciju kopums, kas izriet no
produkta, sistémas vai pakalpojuma lietosanas” (ISO 9241 2019). Sads iz-
zinas process balstas uz ergonomikas, saskarnu lietojamibas un lietotaju
veiktspéjas mijiedarbibu (Chammas et al. 2015), atklajot cilvéku un digi-
talo iekartu savstarpéjo iedarbibu, tas trGkumus un nepilnibas vai gluzi
pretéji - tos pieturpunktus, kas veicina pozitivu digitalo riku un lietojum-
programmu izmantoSanu.

PétTjumu daltbnieku profils

Lai iegUtu priekSstatu par to, ka jaunieSi uztver VR sniegtas iespéjas
holokausta témai veltita memoriala izzina, pétijuma tika iesaistiti astoni
jauniesi (tr1s sievietes un pieci virieSi) vecuma no 18 Iidz 19 gadiem. Péti-
jums tika fokuséts uz jaunieSu auditoriju, kas tiek raksturota ka digitalo
pamatiedzivotaju paaudze (digital natives) (Prensky 2001) un kuru rakstu-
ro “pieprasijums péc medietiem produktiem”, tai skaita VR (Heuermann,
Chhabra 2014, 223). Sada mérkauditorija izvéléta, lai identificétu jaunie-
Su pieredzi un analizétu memoriala iespéjas vinus sasniegt. Vairums no
jaunieSiem iepriek$ nebija izspélejusi VR pieredzi. Pétijuma daltbniekiem
tika izsniegtas t. s. piekriSanas formas un nodrosSinata konfidencialitate un
anonimitate.

VR izspéle

Lipkes VR bunkura sakotnéja izstrade aizsakas 2019. gada ar Rigas
Starptautiska kino festivala un Story Hub izsludinato hakatonu “RIGA IFF
GOES VR, kura izstradé piedalijas jauno mediju makslinieku apvieniba
levas Viksnes, Ligas Vélinas, Kaspara Lévalda un Laura Taubes vadiba
(Riga International Film Festival 2019). Izstradata VR pieredze sakas Zana
Lipkes gimenes majas pagalma, aizvedot lietotaju uz Sauru pazemes telpu
malkas skunt, kas Otra pasaules kara laika kalpoja ka sléptuve, izglabjot
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2. attéls. Oculus Quest VR HMD displejs un roku kontrolieris.
TiesTbu turé&tajs: Zana Lipkes memorials

Virtuala realitate

Aktivs spéletajs

Iek3Ejd VR komunikicija

IekiEjd VR komunikacija

Arpus VR komunikacija

Pasivs spéletajs Dualais mediators

Memoriala fiziska telpa

3. attéls. VR izspéles uzstadijums. Avots: Elizabete Grinblate
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55 ebreju dzivibas. Pétijuma dalibnieki tika iepazistinati ar VR tehniska-
jiem parametriem, t. sk. tika nodroSinata Oculus Quest VR brillu jeb uz
galvas uzstadama displeja (HMD) un roku kontrolieru pielagosana dalib-
nieku individualajam vajadzibam. Katram pétijuma dalibniekam tika dots
nelimitéts laiks VR pieredzes izieSanai, nemot véra gan tehniska nodrosi-
najuma limitacijas - memoriala Tpasuma ir divas VR brilles, gan daltbnieku
iepriek$ejo pieredzi ar VR izspéli. Abi Sie faktori ietekmeé izspéles atrumu
un lietotaju parliectbu virtualaja vidé (Bohil et al. 2009). Tika novérots,
ka vid&jais Zana Lipkes VR bunkura izspéles laiks ir aptuveni 12 mindtes.
Izspéle norisinajas, diviem spélétajiem paraléli izejot VR pieredzi un iene-
mot aktiva spélétaja lomu. Pargjie pétijuma daltbnieki ienéma pasiva spé-
letaja lomu (sk. 3. attélu).

Izspéles laika jautajumu gadijuma daltbniekiem tika nodroSinata pa-
[Tdziba, tadejadi mediatoram jeb pétniekam ienemot dualu lomu, komuni-
c€jot gan ar aktivo, gan ar pasivo spélétaju. Tika novérots, ka ar1 pasivais
spélétajs uztur komunikaciju ar aktivo spélétaju.

Izspéles laika netika konstatéts fizisks diskomforts jeb t. s virtualas
realitates kustibas slimiba (ar1 kiberslimiba), kas rodas, kad lietotaju sma-
dzenes sanem pretrunigus signalus no cilvéka sensoro manu organiem
par parvietosanos digitalaja vidé. Simptomi ietver acu nogurumu, dezo-
rientaciju, sliktu dasu, kas kopuma negativi ietekmé lietotaju VR pieredzi
(Chang et al. 2020).

Fokusgrupas

Lai apkopotu VR pieredzes iespaidus un uzzinatu pétijumu dalib-
nieku ieskatus par sarezgito KVM, péc VR izspéles sekoja daléji struktu-
réta fokusgrupas diskusija. Fokusgrupas metode tiek uzskatita par tadu
kvalitativo lietotaju izpétes metodi, kas spé&j noteikt bdtiskus jautajumus
dzilakai temas izpétei, arT VR izspéles sakara (Krueger 2020 et al.). Fokus-
grupas jautajumus var kategorizét tris dalas - viedokli par kopéjo memo-
riala viziti, zinasanas par sarezgito KVM, digitala lietpratiba un uzskati par
digitalajiem rikiem. Pirmas fokusgrupas ieraksta ilgums sasniedza 1 stun-
du un 6 mindtes; otras fokusgrupas - 1 stundu un 4 minates.
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Empatiska kartésana

Empatiska kartéSana (empathy mapping) ir plasi izmantota metode
lietotaju pieredzes dizainésana. Tas pamatmérkis ir iekapt lietotaja kurpés
jeb saprast lietotaja ekspektacijas, emocijas un sensoro uztveri (Wright,
Mccarthy 2008). ST metode parsvara tiek izmantota vél pirms produkta
vai pakalpojuma prototipésanas, tacu, nemot véra, ka Lipkes bunkura ga-
I&ja versija vél nav tikusi izstradata, ir vértigi apzinat pasreizéjas VR ver-
sijas mijiedarbibu ar lietotdju. Empatijas kartéSanas laukums tiek sadalits
Cetras dalas (sadaltjumu skaits var mainities atkariba no pétijuma mérka)
(sk. 4. attelu).

Katrs kvadrants atbild par noteiktu sensoro manu vai izjatam. Pé-
tijuma daltbnieki aizpildija empatijas karti gan pirms VR izspéles, gan
péc tas, atbildot uz jautajumiem - ko es domaju, ko es dzirdu, ko es jatu
un ko es redzu? Tiek uzskatits, ka gan sarezgitais KVM, gan izspéles
pieredze ir grati verbalizéjama (Mayra 2008; Bareither 2021), tadéjadi
empatiska kartéSana emancipé lietotaju brivi izteikt savu viedokli un no-
Vérojumus.
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NZAa3y S3 OX

=
)
=
I~
E)
n
prk
@]
x

KO ES JUTU

4. attéls. Empatiskas kartésanas skice tieSsaistes tafeles rika “Miro”.
Avots: Elizabete Grinblate
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5. attéls. Empatiskas kartésanas rezultati no abam fokusgrupam.
Avots: Elizabete Grinblate
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Diskusija

Metodologiskos datus iespéjams analizét Cetras grupas - telpiskas
dimensijas raksturojums un ietekme uz VR pieredzi, sajatu un sensorikas
iemieso$ana, VR interaktivitate un lidzdalibas izjata, jaunieSu viedokli par
VR nozimibu sarezdita KVM ietvaros. Kopuma starp jaunieSiem pastavéja
vienpratiba, ka §adu inovaciju pielietojums memorialos un citas institci-
jas ir veids, ka apmeklétajiem uzskatamak un labak saprast sarezgita KVM
témas: “Tas tapéc, ka tu esi tur.” Sos pieturpunktus ir vertigi nemt véra,
domajot par talakas diskusijas virzieniem.

Telpiskas dimensijas atsauce uz realitates-virtualitates
kontinuumu

Kopuma telpiska dimensija jauniesu starpa tika skattta divéjadi - me-
moriala fiziskas telpas un VR ietvaros. Lai gan VR mediétaja vidé lieto-
tajs var zaudét zinamu sajutu par fiziskas realitates klatbdtni (Bohil et al.
2009, 23), to apziméjot ar teleklatbGtni (telepresence) (Minsky 1980), da-
ziem pétijuma daltbniekiem FR klatbttne bija parak jadtama vai pat trau-
céjosa, pieméram, pastavéja bailes ieskriet vai atsisties memoriala fiziskas
telpas robezas. Atsaucoties uz realitates-virtualitates kontinuumu, VR ne-
attaisnoja ideju par pilnigu imersiju, ta vairak ieziméja MR aspektus. Sada
fiziskas vides parklasanas VR izspélé rada negativu ietekmi uz lietotaja
pieredzi. JaunieSu vidi pastavéja vienpratiba, ka idealo VR izspéles vietu
raksturotu apala telpa ar polsterétam sienam, lai samazinatu FR iejauksa-
nos VR. Jautajot par iejusanos VR telpa, jauniesi uzsvéra nepiecieSamibu
fiziski kustéeties I1dzi, lai ieklautos izspéles scenarija, pieméram: “Tur taja
tunell es gandriz saku rapot, jo tu aizmirsti, kad tu vari art normali iet, jo
tas nav actual (1stas) sienas” (sk. 6. attélu).

Kopuma VR telpas navigacija, ietverot lietotaju antropometriskas
1pasibas, tiek uzskatita par vienu no lielakajiem VR izstradataju izaici-
najumiem. Skatupunkts, kuru kontrolé lietotdja galvas kustiba, ir vis-
praktizétaka VR navigacijas tehnika tas likumsakarigas intuitivitates un
teleklatbdtnes veicinasanas dée| (Bystrom 1999). Lipkes bunkura VR na-
vigacijai izmantota ne tikai galvas kustibas, bet arT teleportacijas tehnika,
kur lietotaji ar rokas kontrolieru palidzibu nodroSina navigaciju virtualaja
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6. attéls. Ekranuzp@mums no Lipkes VR bunkura.
Tiesibu turéetjjs: 2ana Lipkes memorials

7. attéls. EKranuzpémums no Lipkes VR bunkura.
Tiestbu turétajs: iana Lipkes memorials
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telpa. Interesanti, ka, lai gan teleportacijas tehnika spéj negativi ietekmét
lietotaja klatbutnes sajatu, tam atnemot iesp&ju VR parvietoties I1dzigi ka
FR (Ibid., 243), pétijuma daltbnieku pieredzi tas neietekméja; gluzi pretéji:
“Tur ta ka vajadzéja ielist - tas ar1 piedod tadu realistiskumu.”

Izskané&ja uzskats, ka, ja VR pieredze balstas uz sarezgito KVM, tai
bitu jabut pieejamai KVM institlciju telpas - kur “tu fiziski esi taja vieta,
kur tas tiesam notika”. Sads uzstadijums palielina VR informativo pievie-
noto vértibu un pieredzes autentiskumu.

Sajiitu un sensorikas iemiesosSana

Lietotaja uztverta imersijas pakape saistas ar sajatam un senso-
ro manu pieredzi. Lipkes VR bunkura gadijuma 3o dimensiju ietekméja
datorgrafikas kvalitate un fizisko artefaktu apskate péc VR izspéles. Pé-
tljlumos par VR dizaina nozimi tiek uzsvérta ta ietekme uz lietotaju emo-
cionalo reakciju. Ta, pieméram, “fotorealisma trakums [VR] simulacija
ietekmeéja [lietotaju] spéju izjust iebiedéSanas upura pardzivojumus”, kur
sliktas datorgrafikas dé| lietotaji pétijuma par VR efektivitati empatijas
apmaciba atzina, ka ir Skitis vieglak just [1dzi agresijas upurim caur aculie-
cinieku uznemtu video, nevis caur lidziga notikuma VR simulaciju (AlBasri
2019, 45).

Interesanti, ka daltbnieku ekspektacijas par VR kvalitati bija zemakas,
neka tika sagaidits: “Nekas personigs, bet man nelikas, ka [VR] bus tik
advancéta. Man likas, ka tas vairak bas ka virtualais muzejs, nevis... Jo ST
[versija] vairak izskatijas péc videospéles.” Fakts, ka Lipkes VR bunku-
ra grafiskais noforméjums ari citiem dalibniekiem atgadinaja videospéli,
saistijas ar vinu subjektivo imersijas pakapi. Tacu tas padzilinatak |ava pe-
tjuma daltbniekiem “izdzivot to laiku un to sizetu” un deva iespéju “daudz
vieglak iztéloties, ka tas [bunkurs] bija”. Lipkes VR bunkurs kopuma tiek
raksturots ka vairak izglitojoSa neka izklaidéjosa aktivitate, pieskirot pa-
dzilinatu emocionalo dimensiju sarezgita KVM konteksta: “[Sadas] sajatas
ir maksimalais, ko tu vari iegat no tehnologijam musdienas.”

VR interaktiviate un Itdzdalibas sajiita

Lietotaju interaktivitates un imersijas sajutu ietekméja tie fiziskas rea-
litates artefakti, ar kuriem lietotdji iepazinas VR: “Tas digitalizétas bildes,
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[..] pieliktas pie sienam vai skapiSiem, cik vinas akuratas [..]. Un tas, ka
tu vari panemt rokas to, ko tu lasi. Un palikt tuvak vai talak... ”Pastavéja
uzskats, ka memoriala apmeklétajam vispirms bdtu jaizspélé VR, lai talak
skatttu fizisko memoriala ekspoziciju - VR lietotaji interaktivi varéja ap-
skatit, pieméram, Zana Lipkes déla Ziga ilustraciju un zivju pilnu ¢emoda-
nu, ko Lipkes gimenei sagadaja Kipsala dzivojo3a Krauklu gimene (Zana
Lipkes memorials 2021) (sk. 8. un 9. attélu).

lespéja apskatit cemodanu fiziski péc VR nostiprindja domu, ka “reali
bija tada kaste, un ka vina reéli te ir, un tu vinu redzgji”. Sada holokaus-
ta virtualizacijas ideja saknojas lietotaja teleklatbatné un interaktivita-
te, Iidzigi ka vésturiskums saknojas vieta, notikuma un retorika (Fogu
2009, 109).

8. attéls. Krauklu gimenes Eemodans.
Tiesibu turétajs: 2ana Lipkes memorials

9. attéls. Ekranuznémums no Lipkes VR bunkura.
Tiestbu turétajs: iar,\a Lipkes memorials
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Memoriala kolekcija eso$a ¢emodana virtualas reprodukcijas preci-
zitate un ta pozitivais novértéjums liecina par Lipkes VR bunkura piere-
dzes iemiesoSanas potencialu un autentiskuma nodrosinasanu (Skarbez
et al. 2021, 4). Ta rezultata interaktivitate paradas gan VR, gan KVM
saisttba - VR ka komplimentara memoriala sastavdala, kurai ir pievieno-
ta vertiba izglitosanas noltkos. Turklat pétijuma daltbnieki izdalija tadas
KVM institlcijas, kuras VR varétu tikt atdalits no fiziskas KVM telpas,
pieredzi iegustot arm majas apstaklos, un kuras VR nevajadzetu atdalit no
fiziskas KVM telpas. Tomeér ir nepiecieSama papildu izpéte, vai memoriala
fiziskas ekspozicijas mijiedarbiba ar VR rada art lielaku ltdzdaltbas sajltu
KVM jautajumos.

Secinajumi

Pétijuma preliminarie dati norada uz Lipkes VR bunkura potencialu
nodrosinat autentisku un interaktivu pieredzi sarezgita KVM jautajumos.
Gan tehnologiskais nodrosinajums, gan lietotaju subjektiva pieredze lieci-
na par gana veiksmigu holokausta virtualizacijas pieméru. Sads risinajums
rada papildinoSu zinasanu ieguves avotu lidzas fiziskajai ekspozicijai. Var
secinat, ka VR pat amplificé apmeklétaju emocionalo dimensiju un sarez-
gita KVM iemieso$anu, ja VR izspéle tiek nodrosinata pirms fiziskas me-
moriala ekspozicijas apskates. Lai VR pieredze bltu péc iespéjas vairak
imersiva, memorialam bGtu janodroSina tada telpa, kura fiziska realitate
neparklajas ar virtualo. Sada veida jauktas realitates parklajums neveicina
pozitivu lietotaja pieredzi. Lai precizétu jaunieSu auditorijas attieksmi pret
VR ka papildino$u sastavdalu sarezgita KVM institlcijas un VR interaktivi-
tati, nepiecieSami turpmaki pétijumi.
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Viktorija Soneca

Eiropas Savienibas centieni
regulét maksligo intelektu

The EU Approach to Regulation
on Artificial Intelligence

Anotacija

Kops 2017. gada vairakas valstis norit darbs pie maksliga intelekta (turpmak - Ml)
stratégiju izstrades!, tomér pagaidam neviena valsts nav pilnvértigi izstradaju-
si reguléjumu, kas attiektos tieSi uz Ml (Ebers, Cantero Gamito 2021, 5). Tapat
2021. gada 24. novembri UNESCO Generala konference pienéma “Rekomendaciju
par Ml etiku”. Rekomendacija ir pirma globala vienosanas, kas nosaka standartus
Ml etikas joma (Recommendation on the ethics of artificial intelligence). Savukart
Eiropas Savientba (turpmak - ES) Sobrid ir pirma, kas ir izstradajusi priekslikumu
regulai, kas nosaka saskanotus noteikumus Ml reglamentésana. So priekslikumu
sagatavoja Eiropas Komisija (turpmak - EK), un ES likumdevéjs Sobrid minéto
priekslikumu izskata pirmaja lasijuma. Ja attieciga regula tiks pienemta, ta bas
saistoSa un tiesi piemeérojama visas ES dalibvalstis. Lidz ar to jau Sobrid ir batiski
analizet EK priekslikumu konteksta ar Ml jeédziena izpratni un pastavosiem riskiem
pamattiesibu konteksta, lai izprastu nakotnes perspektivas un rictbas mode|us.
Atslégvardi: maksligais intelekts, Eiropas Savieniba, pamattiesibas.

levads

Jédzienu “MI” 1956. gada ieviesa Dzons Makartijs (John McCarty)
(Grundspenkis), tomér sabiedribas plasaku atpazistamibu Ml ieguva
1997. gada, kad Saha masina Deep Blue uzvaréja pasaules ¢empionu Ga-
riju Kasparovu (Fappu Kacnapos) (McTopuyeckoe nopaxexue). Tadu pasu
panakumu 2006. gada atkartoja Deep Fritz, ar 4:2 uzvarot Vladimiru

1 Skatit, pieméram, Apvienoto Karalisti: The roadmap to an effective Al assurance
ecosystem.  Pieejams:  https://www.gov.uk/government/publications/the-road-
map-to-an-effective-ai-assurance-ecosystem
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Kramniku (Bnagumup Kpamuuk) (Kramnik vs Deep Fritz). Savukart Satda
Arabija spéra soli talak un 2017. gada pieskira pilsonibu cilvékveidigajam
robotam “Sofijai” (Stone 2017), radot plasas diskusijas par Ml, ta tvérumu
un robezam.

Sis diskusijas, ka arT digitalizacija cita starpa rezultéjas ES centienos
radit pirmo normativo aktu, lai ar ta palidzibu regulétu nevis Ml, bet gan
Ml sistemas. Jauzsver, ka Sie jédzieni ir nodalami, jo ar Ml sistému jasaprot
programmatdru, kas izstradata, pirmkart, izmantojot vienu vai vairakas
EK izstradata priekslikuma | pielikuma uzskaititas metodes un pieejas,
pieméram: masinu macisanas pieejas, kam izmanto dazadas metodes, ie-
skaitot dzilo maci$anos; uz logiku un zindsanam balstTtas pieejas, tostarp
zindSanu reprezentacija, induktiva (logiska) programmeésana, zinasanu
bazes, izvedummasinas un dedukcijas masinas, (simboliskas) sprieSanas
sistémas un ekspertsistémas; statistiskas pieejas; Beijesa novértéjums;
mekléSanas un optimizéSanas metodes. Otrkart, attieciba uz cilvéka no-
teiktu konkrétu mérku kopumu var radit tadu iznakumu ka saturs, prog-
nozes, ieteikumi vai Iémumi, kuri ietekmé vidi, ar ko tie mijiedarbojas
(COM/2021/206).

Sis MI sistémas jédziens defindts EK 2021. gada aprili ES likumde-
véjam (Eiropas Parlamentam (turpmak - EP) un Padomei) iesniegtaja
priekSlikuma regula, kas nosaka saskanotas normas Ml joma un groza
dazus ES legislativos aktus (COM/2021/206). Pagaidam $7 regula ir prieks-
likuma stadija un atrodas pirmaja lasijuma (2021/0106/COD). Tomér, ja ES
likumdevejs $adu normativo aktu pienems, tas bs pirmais normativais
akts, kas regulés Ml sistémas. Vienlaikus, lai arT Sis priekslikums tiecas
regulét jautdjumu Ml joma, analizes vérts ir aspekts, vai Saja prieksliku-
ma ietvertas definicijas un pasa normativa akta priekslikums ir/nav parak
Saurs vai art plass un vai uz to bridi, kad normativais akts tiks pienemts,
tas atbildTs esosai situacijai. L1dz ar to Saja raksta tiks apskatits, pirmkart,
Ml un ta ietekme uz pamattiesibam, otrkart, piedavata normativa akta
projekta mérkis, tvérums, ka arT problémjautajumi, nemot véra, ka jebkura
regula ir tieSi piemérojama visa ES.
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Visparigi par Ml

Covid-19 ir veicinajis digitalizaciju, dazadu tehnologiju un program-
mu, kuru pamata ir Ml, izmantosSanu ikkatra cilvéka ikdiena, jo tas pave-
rusas jaunas iespéjas, kuras ne tikai uzlabo un atvieglo ikdienas dzivi, bet
arT veic sarezdrtus uzdevumus atrak un precizak neka cilvéks. Ml tiek iz-
mantots ikreiz, kad, pieméram, tiek veikta mekléSana ar meklétajprog-
rammas starpniecibu vai arT izmantota tada platforma ka Hugo.lv - valsts
parvaldes vajadzibam pielagots risinajums, kas nodroSina automatizétu
tekstu, dokumentu un timekla vietnu tulkoSanu un ietver masintulkoSanas
tehnologiju, runas atpazisanas rikus, ka art Nacionalo terminu datubazi.
Tomér Ml tiek izmantots ar1, pieméram, dezinformacijas noltkos, lai raditu
viltus zinas (fake news) ar deepfake aplikacijas starpniecibu, kas, izman-
tojot tikai dazus attélus, var atdzivinat, pieméram, gleznu “Mona Liza”,
vai radit iespaidu, ka politikis videoieraksta izsaka viedokli, kas ir absolati
pretéjs vina ieprieks$ paustiem uzskatiem/parliecibai.

Tapat MI tiek izmantots fizisku personu biometriska talidentifika-
cija (pieméram, autorizésanas lietotné Swedbank Latvija), tadejadi mij-
iedarbojoties ar katras personas datiem. Jauzsver, ka biometriskie dati
(pieméram, sejas attéli vai daktiloskopijas dati) ir Tpasas kategorijas per-
sonas dati, un to apstrade, lai veiktu unikalu personas identifikaciju, ir
aizliegta. Atseviski iznémumi Sim aizliegumam noteikti Visparigas datu
aizsardzibas regulas 9. panta 2. punkta (2016/679). Sos datus izmanto
visdazadakajiem nolUkiem, sakot ar Smart-ID un beidzot ar tiesibaizsar-
dzibas iestadém, pieméram, lai meklétu aizdomas turéto personu datu-
bazeés vai art identificétu cilvéku tirdzniecibas upurus. Vienlaikus japatur
prata, ka fizisku personu biometriskajai talidentifikacijai paredzétu Ml sis-
tému tehniskas neprecizitates var radit ari neobjektivus rezultatus, kas
var k|at par pamatu diskrimingjoSiem lemumiem. Pieméram, pamatojoties
uz minéto apsverumu, EP 2021. gada 6. oktobra rezollcija izteica aici-
najumu aizliegt jebkadu biometrisko datu, tostarp sejas attélu, apstradi
tiesibaizsardzibas noltkos, kas noved pie masveida novérosanas publiski
pieejamas vietas. Tapat EP aicinaja EK vairs nefinansét biometriskos péti-
jumus, biometrisko sistému ievieSanu vai art programmas, kas var izraisit
neselektivu masveida novérosanu sabiedriskas vietas (EP rezolicija 2021).
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No 2021. gada 25. oktobra sarunas ar EK tieslietu komisaru Didjé Reinder-
su (Didier Reynders) izriet, ka EP priekslikums tiks nemts véra (Soneca
2021), pilnveidojot EK 2021. gada 21. aprilT publicéto priekslikumu regulai,
kas nosaka saskanotus noteikumus MI joma (COM/2021/206).

Biometriska talidentifikacija ir tikai viens no piemériem, kadée| Ml jau-
tajums batu jaregulé. ES priekslikumu Ml sistemu reglamentésanai izstra-
daja ar1 tadél, ka, pieaugot digitalizacijai un tas ietekmei uz cilvéka dzivi,
cilveks kluvis daudz vieglak ietekméjams savu |émumu pienem3ana, ka
ar tiestbu realizacija. Pieméram, pamatojoties uz noteiktiem algoritmiem,
persona var tikt diskriminéta, ievérojot konkrétus parametrus, t. i., per-
sonai, kas parstav kadu konkrétu etnisko grupu, var bat mazak iespéju
tikt uzaicinatai uz darba interviju, ja algoritmam “iemacits”, ka $1s konkré-
tas etniskas grupas parstavji veic darbu ne tik produktivi ka citu etnisko
grupu parstavji (BigData 2018).

ArT izmantojot Ml un MI balstitu tehnologiju, iegdtajam rezulta-
tam jabdt objektivam un taisnigam, ka ar1 visus kritérijus aptveroSam,
tapat jabut garantétai cilvéka autonomijai lemumu pienems3ana, ka art
nodrosinatai Liguma par ES 2. panta noteikto vértibu aizsardzibai, skatot
So jautajumu ES konteksta. Pieméram, atsauce uz cilvéka autonomiju
ir sastopama arT medicind, jo “par autonomu pacientu uzskatams
pilngadigs, psihiski vesels, spriest, lemt un rikoties spé&jigs pacients”
(Donnelly 2010, 176-224; Sile). Tas attiecigi nozimé, ka cilvékam, piene-
mot lemumus, kur iesaistits MI, jaapzinas, kads lemums tiek pienemts un
kadé| tas tiek pienemts.

Spilgts piemérs, kad grati noskirt, vai IEmums pienemts patstavigi,
ir personalizétas reklamas, kas, no vienas puses, atvieglo izvéles veiksa-
nu, no otras puses, vairs nav personas briva izvéle, tas ir orientétas uz
konkrétas personas preferencém un patérétaju mudina pienemt pozitivu
[Gmumu par noteiktas preces/pakalpojuma iegadi (Behavioural Study on
the transparency).

Dati un Ml

“Makondatosana” (TrukSans, Silina, Lapina) (pieméram, Amazon
Elastic Compute Cloud, Microsoft SQL Azure, Oracle Cloud), “cilvékcentréta
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datorika” (Skilters, Viluma) (pieméram, projekta museum4punkt0 ietvaros
radita lietotne, ar kuras palidzibu muzeju apmekl&jumi un gleznu apska-
tes padaritas daudz interaktivakas un aizraujosakas) (Project outcomes),
“visureso$a un mobila datorika” (Skilters, Viluma), ka arT “sadarbibas un
sociala datorika” (ékilters, Viluma) (pieméram, GoogleDocs, OneNote,
Dropbox, Onedrive, Slideshare, Flickr) ir tikai dazi jeédzieni, ar kuriem ik-
diena saskaramies, veicot ierastas darbibas ar tehnologiju vai digitalo risi-
najumu starpniecibu. Ta ir mdsu ikdiena, pateicoties, pirmkart, internetam
un, otrkart, datiem, kas kluvusi par vienu no vértigakajiem resursiem visa
pasaulé un tiek devéti par jauno naftu (Kuneva 2009; Economist 2017).

Tas ta ir vairaku iemeslu del, tomér Saja konteksta batiski uzsvért,
ka ar jedzienu “dati” jasaprot ne tikai personas dati. Ta ir jebkura infor-
macija, kas tiek apkopota digitala formata un kura var bat attélota ne
tikai teksta, bet ari, pieméram, skait|os, attélos, audio un video datnés
(pieméram, tie var bat atvertie dati) un var ari nesaturét personas datus,
nemot véra, ka personas dati ir informacija, ar kuru var identificét no-
teiktu personu. Turklat, arT personas dati, kas tikusi deidentificéti, Sifréti
vai pseidonimizéti, bet ar kuru palidzibu var identificét noteiktu personu,
joprojam uzskatami par personas datiem un uz tiem attiecas Vispariga
datu aizsardzibas regula.

Dati tiek apkopoti, analizéti un izmantoti, lai raditu jaunus digitalos
risinajumus un tehnologijas, jo to (t. sk. M) pielietojamiba ir atkariga no
datu daudzuma, ka art kvalitates, t. i., datu daudzums un to kvalitate ir
divi atslegvardi Ml atbilstoSai darbibai. Pieméram, algoritmi, kas nodro-
Sina automasinas autonomu brauksanu, reallaika izmanto tadus datus ka
atrums, motora izmantojums, amortizatori, celazimes, citi transportlidzek-
ir vispiemérotakais, lai noklatu konkréta galamérki. Respektivi, uz iegato
datu pamata algoritms pielagojas situacijai uz cela un aréjiem apstakliem,
ieskaitot citu vaditaju uzvedibu, lai noteiktu értako un drosako brauksa-
nas veidu. Tomér taja pasa laika jaatceras, ka, pieméram, objektu atpazi-
$anas tehnologijas defekta dé| $ada automasina var nepareizi identificét
kadu priekSmetu un izraisit celu satiksmes negadijumu (COM/2020/65).

Lai tehnologijas un programmas, kas balstitas MI, batu precizas un
sashiegtu attiecigo izstradatajam vai/un pasttitajam vélamo rezultatu,
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pieméram, spétu radit jaunu antibiotiku savienojumu, nepiecieSams liels
kvalitativo datu apjoms, kas spéj ar algoritmu starpniecibu veikt nepiecie-
Samo uzdevumu un sasniegt rezultatu (Fagella 2020; Capital Clinic Riga;
Vizuala diagnostika). Tada nepiecieSamiba vél jo vairak ir tadél, ka teh-
nologijas un digitalie risinajumi tiek izmantoti visdazadakajas nozarés, un
tieslietas nav iznémums (Study on the use of inovative technologies). Pie-
méram, jau Sobrid ar algoritmu palidzibu var veiksmigi prognozét Eiropas
Cilvektiesibu tiesas pienemto nolémumu rezultatus (Sullivan, Beel 2019;
Aletras et al. 2016), savukart Igaunija pilotprojekta tiek testéts digitalais
risinajums, lai atviegloju un uzlaboju normativo aktu tapsanas procesu mi-
nétaja valstTt (The first draft).

Vienlaikus janorada, ka ne visus datus var padarit pieejamus un iz-
mantojamus MI, jo, pieméram, personas datus aizsarga Vispariga datu
aizsardzibas regula. Tapat dati var saturét informaciju, kuru aizsarga inte-
lektuala TpaSuma tiesibas vai arl, pieméram, dati var bat saistiti ar valsts
drosibas jautdjumiem (BigData 2018, 7). Lidz ar to, no vienas puses, ja-
prot atrast [Tdzsvaru starp inovacijam, to attistibu un pamattiesibam, bet,
no otras puses, neapsaubami - jo lielaks kvalitativo datu apjoms bis pie-
ejams, jo atraka bids Ml balstTtu tehnologiju attistiba. ES ltdzsvaru Saja
jautajuma censas rast ar EK 2021. gada 21. aprilT publicéto priekslikumu
regulai, tomér no ta izriet vairaki problémjautajumi.

EK priekslikums Ml regulai un iespé@jama problematika
Visparigi par EK priekslikumu

EK priekslikums regulai nav ES pirmais méginajums regulét Ml, pie-
méram, Visparigas datu aizsardzibas regulas 22. panta tiek aizsargatas
personu tiesibas situacija, kad, balstoties uz So personu datiem, tiek pie-
nemti automatizeti lemumi. Tomér minétais Visparigas datu aizsardzibas
regulas pants attiecas tikai uz tadiem lémumiem, kas, “pirmkart, balstas
uz individa personas datiem, otrkart, rada vinam tiesiskas sekas. Tas ne-
attiecas uz gadijumiem, kad Ml darbina robotizétas iekartas vai pienem
[Emumus, neveicot personas datu apstradi vai neradot tiesiskas sekas in-
dividiem” (Terjuhana 2021, 14-17).
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| sadala definéts regulas priekSmets un jauno noteikumu pieméro-
Sanas joma, kas aptver Ml sistéemu laiSanu tirgld, nodosanu ekspluatacija
un izmantosSanu. Taja ar1 sniegtas izmantotas definicijas. Savukart Il sa-
dala noteikts aizliegta Ml saraksts. Regulas priekslikuma Tstenota uz risku
balstita pieeja, noskirot Ml lietojumus, kuru riska ITmenis ir (i) nepiene-
mams; (ii) augsts; vai (iii) zems vai minimals. Aizliegtas prakses saraksts
Il sadala ietver visas tas Ml sistémas, kuru izmantoSanu uzskata par ne-
pienemamu, jo tas nonak pretruna ar ES vértibam, pieméram, parkapj
pamattiesibas.

[l sadala ir specifiski noteikumi par Ml sistémam, kuras rada augstu
risku fizisku personu veseltbai un droSibai vai pamattiesibam. Atbilsto-
Si uz risku balstitai pieejai $adas augsta riska MI sistémas ir atlautas, ja
tiek nodroSinata atbilstiba noteiktam obligatam prasibam un veikta at-
bilsttbas priekSnovertésana. IV sadala attiecas uz noteiktam Ml sistémam
ar mérki nemt véra to radito 1paso manipulacijas risku. Parredzamibas
pienakumi attiecas uz sistémam, kuras (i) ir saskarsmé ar cilvékiem;
(i) izmanto emociju konstatésanai vai saiknes noteikSanai ar (socialajam)
kategorijam, pamatojoties uz biometriskajiem datiem; (iii) rada, manipulé
saturu. Regulas priekslikuma tiek paredzéts, ka cilvéki jainformé, kad tie
nonak saskarsme ar Ml sistému vai vinu emocijas, iezimes tiek noteiktas
ar automatizetiem Iidzekliem. Tapat, ja Ml tiek izmantots attéla, audio vai
video satura radiSanai vai manipuléSanai un ta raditais rezultats ievéro-
jami atgadina autentisku saturu, paredzéts noteikt pienakumu noradtt, ka
saturs radits ar automatizétiem I1dzekliem, lai tadéjadi lautu personam
izdarit apzinatu izveli. PriekSlikuma V sadala tiek runats par “regulativam
smilSkastém” (Ranchordas 2021), lai ar to palidzibu radttu kontrolétu vidi
inovativu tehnologiju testésanai. Uzsverams, ka noradttais varétu labvélr-
gi ietekmet tiesi novatorus.

Problémjautajumi saisttba ar priekslikumu

Vienlaikus, lai arT regulas priekslikums vérsts uz “pamattiesibu aiz-
sardzibu, [..] nodrosinot drosibu, kad tiek izmantots MI” (Soneca 2021),
janem véra, ka tiek piedavats arkartigi detalizéts reguléums jauta-
jumam, kas Iidz Sim vél nav reguléts (Greenstein 2021). Pagaidam $aja
priekslikuma nav ietverti skaidri nosacTjumi biometriskas talidentifikacijas
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izmantoSanas aizliegSanai masu novéroSanas mérkiem, lai arT tadéjadi tiek
radtti riski tadam pamattiesibam ka varda briviba. Jauzsver, ka 2021. gada
7. janvart iesniegta art Eiropas Pilsonu iniciativa, kura EK tiek aicinata aiz-
liegt masu novéroSanu, izmantojot biometrisko talidentifikaciju tiesibaiz-
sardzibas iestazu darba, jo profiléSana, kuras pamata ir biometrisko datu
apstrade, var izraisit smagus nediskriminacijas tiestbu parkapumus (ECI
2021; Soneca 2020, 76-83; McStay 2020)2.

Turklat bdatisks aspekts slépjas taja, ka, lai arT EK priekslikuma
3. panta ieklauta plasa MI sistéemas definicija, aptverot péc iespéjas
dazadakas sistemas, Sobrid EP censas So jédzienu sasaurinat (EU policy
makers). Tadéjadi tiek radtts dubults risks: pirmkart, izslédzot vienkarsa-
kas Ml sistémas no reguléjuma, tiek radits risks pamattiestbam, otrkart,
$ads reguléjums atturés novatorus izstradat sarezgitas Ml sistémas un at-
tiecigi radit jaunus un inovativus risingjumus.

Tapat regulas priekslikuma ierosinats uzlikt naudas sodu robezas no
10 I1dz 30 miljoniem euro vai art no 2 I1dz 6% no Ml pakalpojumu snie-
dzéja kopéja gada apgrozijuma situacija, kad tiks parkapti EK piedava-
tas regulas priekslikuma nosacijumi. Tomér no regulas neizriet, ka un
kada veida parkapums tiks konstatéts un kadi kritériji tiks nemti véra,
izSkiroties piemérot naudas sodu. Respektivi, lai arT regula ir detalizéta,
tomer atseviski jautajumi nav [1dz galam pardomati.

EK priekslikums regulai papildina citus ES normativos aktus, kuri
visam ES daltbvalstim ir saistosi, pieméram, Produktu visparéjas drosi-
bas direktivu (2001/95/EK), Rasu vienlidzibas direktivu (2000/43/EK),
direktivu par vienlidzibu nodarbinatiba un profesija (2000/78/EK), direk-
tTvas par virieSu un sieviesu vienlidzibu attieciba uz nodarbinatibu un pie-
eju precém un pakalpojumiem (2004/113/EK; 2006/54/EK), Negodigas
komercprakses direktivu un Patérétaju tiesibu direktivu (2005/29/EK;
2011/83/ES), ka arT persondatu aizsardzibas un privatuma nosacijumus, it
seviski Visparigo datu aizsardzibas regulu un citus normativos aktus par

2 Skatttart EU: New proposal on artificial intelligence must protect human rights. Pieejams:
https://www.article19.org/resources/eu-artificial-intelligence-and-human-rights/;
Scientists create online games to show risks of Al emotion recognition. Pieejams:
https://www.theguardian.com/technology/2021/apr/04/online-games-ai-emotion-re-
cognition-emojify
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persondatu aizsardzibu, pieméram, Direktivu par datu aizsardzibu tiesi-
baizsardzibas joma (2016/680). Turklat no 2025. gada tiks pieméroti no-
teikumi par prec¢u un pakalpojumu pieklGstamibas prasibam (2019/882).

Janem véra, ka Sie normativie akti - galvenokart direktivas - ir ta-
pusas laika, kad Ml balstTta tehnologija tikai saka attistities. NeapSauba-
mi, ka uz So bridi arT Eiropas Savienibas Tiesa (turpmak - EST) sniegusi
pienesumu saistiba ar atsevisku ES normativo aktu interpretaciju digita-
lizacijas un Ml laikmeta, pieméram, Fashion ID lieta EST aplikoja Face-
book piedavato socialo spraudni “Patik”, kas tiek iestradats timek|vietnés,
konteksta ar personas datu parsatisanu no timeklvietnes uz Facebook.
Sada personu (arT to, kuriem nav Facebook konta) datu parsatiana, ne-
informéjot par to timeklvietnes apmeklétajus, notika, pateicoties spraud-
nim, bridT, kad persona apmekl&ja Fashion ID timeklvietni. Saja lieta EST
secinaja, ka personu piekrisana datu parsatisanai jasanem tiesi timek|-
vietnes parvalditajam, nevis sociala spraudna piedavatajam, jo personas
datu apstrades process aizsakas, l1dzko persona apmeklé So timekl|vietni
(C-40/17). Savukart Glawischnig-Piesczek lieta saistiba ar kadas perso-
nas uzrakstitu godu aizskaroSu komentaru Facebook, EST I1éma, ka na-
cionala tiesa var pienemt Iémumu par Sada komentara dzéSanu vai ar
pieejas blokésanu pasaules méroga (C-18/18), lai gan taja pasa laika viena
no Google lietam EST noteica, ka nacionalas tiesas nolémums, Tstenojot
personas tiesibas tikt aizmirstam, dzést informaciju no meklésanas prog-
rammas rezultatiem, kas iegati, veicot mekléSanu péc personas varda un
uzvarda, attiecas tikai uz ES teritoriju (C-507/17). Pie $ada secindjuma EST
nonaca, jo meklétajprogrammas pakalpojumu sniedz&jam ES tiesibas ne-
paredz pienakumu veikt saiSu dzésanu no mekléjumu rezultatiem visas
meklétajprogrammas versijas. Tas ta ir, jo daudzas tresas valstis Sadu
saiSu dzésanu nepazist vai citadi izprot tiesibas tikt aizmirstam.

Tomeér, lai arT EST ir sniegusi atbildes uz dazadiem datu un tehno-
logiju jautajumiem, tas nav pietiekami, lai pilnvértigi regulétu MI. Analo-
gisks gadijums, pieméram, ir personas datu aizsardziba, kur iesakuma bija
EP un Padomes 1995. gada 24. oktobra direktiva 95/46/EK par personu
aizsardzibu attieciba uz personas datu apstradi un $adu datu brivu apri-
ti, kas tikai péc vairakiem gadiem - konkrétak 2018. gada - partapa par
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Visparigo datu aizsardzibas regulu, t. i., bridi, kad bija uzkrata pieredze
datu jautajuma un regula visa ES sasniedza nepiecieSamo rezultatu.

Secinajumi

Sobrid ES ietvaros ir vairaki normativie akti, kuri regulé dazadus ar
tehnologijam un datiem saistTtus jautajumus, neaptverot visus riskus, kas
tiek raditi pamattiesibam, izmantojot MI. Vienlaikus, izstradajot pirmo
normativo aktu, ar kura palidzibu planots regulét MI, sST normativa akta
izstradatajiem jabalstas un janem véra visdazadakie avoti, pieméri un
pieredzes. Pretéja gadijuma ES novatoriem tiks radtts nelabvéligs regulé-
jums, kas ir tieSi piemérojams. Turklat ES centieni regulét MI, izvéloties re-
gulu, nav pats veiksmigakais, nemot véra 3is regulas detalizacijas pakapi,
paredzéetos naudas sodus, ka arT atseviskas pretrunas pasa regulas teksta
vai [Tdz galam nenoregulétos jautajumus. Lai gan vienots reguléjums ES
laus novérst sadrumstalotibu ST jautajuma regulésana, Ml ir globals jauta-
jums, kas skar ne tikai ES, bet visu pasauli kopuma, un tas nozimég, ka ES
jadoma plasaka konteksta, pienemot attiecigo normativo reguléjumu, lai
tas sasniegtu vélamo rezultatu.

Izmantotie avoti un literatiira

1. Aletras, N., Tsarapatsanis, D., Preotiuc-Pietro, D., Lampos, V. (2016). Predicting
judicial decisions of the European Court of Human Rights: a Natural Language
Processing perspective. PeerJ Computer Science. Available at: https://doi.
org/10.7717/peerj-cs.93

2. Artificial Intelligence Index Report (2021). Stanford University. Human - Cen-
tered Artificial Intelligence. Available at: https://aiindex.stanford.edu/wp-con-
tent/uploads/2021/03/2021-Al-Index-Report_Master.pdf

3. Behavioural study on the transparency of online platforms. Available at:
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/transparency_of_platforms-
study-final-report_en.pdf

4. BigData (2018). Discrimination in data-supported decision making. Available
at: https://fra.europa.eu/en/publication/2018/big-data-discrimination

INITIUM
V. Soneca. Eiropas Savienibas centieni regulét maksligo intelektu 93



. Capital Clinic Riga. Nakotnes Medicina. Maksligais intelekts medicina. Pieejams:

https://capitalclinicriga.lv/lv/par_kliniku/galerija/foto_video/nakotnes_
medicina-maksligais_intelekts_medicina

. Donnelly, M. (2010). Autonomy, rights and decision-making for patients lack-

ing capacity. Healthcare Decision-Making and the Law: Autonomy, Capacity
and the Limits of Liberalism. Cambridge: Cambridge University Press,
pp. 176-224.

Ebers, M., Cantero Gamito, M. (eds.) (2021). Algorithmic Governance and Go-
vernance of Algorithms. Springer.

. ECI (2021). Civil society initiative for a ban on biometric mass surveillance

practices. Available at: https://europa.eu/citizens-initiative/initiatives/de-
tails/2021/000001_en

. Economist (2017). The world’s most valuable resource is no longer oil, but

data. Available at: https://www.economist.com/leaders/2017/05/06/the-
worlds-most-valuable-resource-is-no-longer-oil-but-data

. Fagella, D. (2020). 7 Applications of Machine Learning in Pharma and Me-

dicine. Availabe at: https://emerj.com/ai-sector-overviews/machine-learning-
in-pharma-medicine/

. Grundspenkis, J. Maksligais intelekts. Nacionala enciklopédija. Pieejams:

https://enciklopedija.lv/skirklis/24447

. Kramnik vs Deep Fritz: Computer wins match by 4:2. Available at: https://

en.chessbase.com/post/kramnik-vs-deep-fritz-computer-wins-match-by-4-2

. Kreiss, D., McGreogor, S. (2018) Technology Firms Shape Political Commu-

nication: The Work of Microsoft, Facebook, Twitter, and Google With Cam-
paigns During the 2016 U.S. Presidential Cycle, Political Communication, 35:2,
pp. 155-177.

. Kuneva, M. (2009). European Consumer Commissioner - Keynote Speech -

Roundtable on Online Data Collection, Targeting and Profiling. Available at:
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/SPEECH_09_156

. McStay, A. (2020). Emotional Al, soft biometrics and the surveillance of emo-

tional life: An unusual consensus on privacy. Big Data & Society, Vol. 7 (1).

. O’Sullivan, C., Beel, J. (2019). Predicting the Outcome of Judicial Decisions

made by the European Court of Human Rights. /n 27th AIAl Irish Conference
on Artificial Intelligence and Cognitive Science. Available at: https://arxiv.org/
abs/1912.10819

INITIUM
V. Soneca. Eiropas Savienibas centieni regulét maksligo intelektu 94



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Project outcomes. Available at: https://www.museum4punktO.de/en/project-
outcomes/

. Recommendation on the ethics of artificial intelligence. Available at: https://

en.unesco.org/artificial-intelligence/ethics

. Soneca, V. (2020). Eiropas pilsonu iniciativa: [Tdzdaltbas riks, kas dod iespéju

tikt sadzirdétiem. Jurista Vards, Nr. 51/52 (1161/1162), 76.-83. lpp.

Soneca, V. (2021). Intervija ar EK tieslietu komisaru Didjé Reindersu. Viktorijas
Sonecas personiska arhiva materiali.

Sile, V. Medicinas étika. Nacionala enciklopédija. Pieejams: https://enciklope-
dija.lv/skirklis/61167-medicinas-étika

Stone, Z. (2017). Everything You Need To Know About Sophia, The World’s
First Robot Citizen. Available at: https://www.forbes.com/sites/zarastone/
2017/11/07/everything-you-need-to-know-about-sophia-the-worlds-first-ro-
bot-citizen/#31f67e6446fa

§ki|ters, J.,Viluma, L. Cilvekcentrétadatorika. Nacionala enciklopédija. Pieejams:
https://enciklopedija.lv/skirklis/5032-cilv%C4%93kcentr%C4%93ta-datorika
Skilters, J., Viluma, L. Sadarbibas un sociala datorika. Nacionala enciklopédija.
Pieejams: https://enciklopedija.lv/skirklis/25067

Skilters, J., Viluma, L. Visureso$a un mobila datorika. Nacionala enciklopédija.
Pieejams: https://enciklopedija.lv/skirklis/32546-visureso%C5%A1%C4%81-
un-mobil%C4%81-datorika

Study on the use of innovative technologies in the justice field. Available at:
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/4fb8e194-f634-
Tea-991b-01aa75ed71al/language-en

The first draft legislation will be written in the co-creation workspace of
the state. Available at: https://www.just.ee/en/news/first-draft-legislation-
will-be-written-co-creation-workspace-state

Terjuhana, J. (2021). Eiropas Komisija ierosina ieviest pirmos maksliga intele-
kta noteikumus. Jurista Vards, Nr. 21 (1183), 14.-17. lpp.

Truk$ans, L., Silina, M., Lapina, . MakondatoSana. Nacionala enciklopédija.
Pieejams: https://enciklopedija.lv/skirklis/64299-m%C4%81ko%C5%86dato%
C5%Alana

Vizuala diagnostika. Maksligais intelekts medicina ir jau klat! Pieejams:
https://www.vizualadiagnostika.lv/Iv/jaunumi/maksligais-intelekts-medicina-
ir-jau-klat

INITIUM
V. Soneca. Eiropas Savienibas centieni regulét maksligo intelektu 95



31

McTopuueckoe nopaxeHue Mappu Kacnaposa. Pieejams: http://ruchess.ru/
blogs/dimakrya/istoricheskoe-porazhenie-garri-kasparova/

Normativie akti, izstrades materiali, judikatira

1.

COM/2021/206. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TX-
T/?uri=CELEX%3A52021PC0206

. 2021/0106/COD. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/HIS/

?uri=CELEX:52021PC0206

. 2016/679. Eiropas Parlamenta un Padomes 2016. gada 27. aprila Regula

(ES) 2016/679 par fizisku personu aizsardzibu attieciba uz personas datu ap-
stradi un $adu datu brivu apriti, ar ko atce| Direktivu 95/46/EK.

. EP rezollcija (2021). Eiropas Parlamenta 2021. gada 6. oktobra rezollcija par

maksligo intelektu kriminaltiestbas un policijas un tiesu iestazu 1stenoto mak-
sliga intelekta izmanto$anu kriminallietas. Pieejams: https://www.europarl.
europa.eu/doceo/document/TA-9-2021-0405_LV.html

. COM/2020/65. Balta gramata par maksligo intelektu. Eiropiska pieeja - izcili-

ba un uzticésanas. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/ALL/
?uri=CELEX%3A52020DC0065

. 2001/95/EK. Eiropas Parlamenta un Padomes 2001. gada 3. decembra Direk-

tiva par produktu visparéju drosibu.
2000/43/EK. Padomes 2000. gada 29. junija Direktiva, ar ko ievie$ vienadas
attieksmes principu pret personam neatkarigi no rasu vai etniskas piederibas.

. 2000/78/EK. Padomes 2000. gada 27. novembra Direktiva, ar ko nosaka

kopéju sistému vienlidzigai attieksmei pret nodarbinatibu un profesiju.

. 2004/M3/EK. Padomes 2004. gada 13. decembra Direktiva, ar kuru isteno

principu, kas paredz vienlidzigu attieksmi pret virieSiem un sievietém at-
tieciba uz pieeju precém un pakalpojumiem, precu piegadi un pakalpojumu

sniegsanu.

10. 2006/54/EK. Eiropas Parlamenta un Padomes 2006. gada 5. jdlija Direktiva
par tada principa Tsteno$anu, kas paredz vienlidzigas iespéjas un attieksmi
pret virieSiem un sievietém nodarbinatibas un profesijas jautajumos (par-
stradata versija).

INITIUM

V. Soneca. Eiropas Savienibas centieni regulét maksligo intelektu 96



1. 2005/29/EK. Eiropas Parlamenta un Padomes 2005. gada 11. maija Direktiva,
patérétajiem un ar ko groza Padomes Direktivu 84/450/EEK, Eiropas Parla-
menta un Padomes Direktivas 97/7/EK, 98/27/EK un 2002/65/EK, Eiropas
Parlamenta un Padomes Regulu (EK) Nr. 2006/2004.

12. 2011/83/ES. Eiropas Parlamenta un Padomes 2011. gada 25. oktobra Direktiva
par patérétaju tiesibam, ar ko groza Padomes Direktivu 93/13/EEK, Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivu 1999/44/EK un atce| Padomes Direktivu
85/577/EEK un Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 97/7/EK.

13. 2016/680. Eiropas Parlamenta un Padomes 2016. gada 27. aprila direktiva
(ES) 20 par fizisku personu aizsardzibu attieciba uz personas datu apstra-
di, ko veic kompetentas iestades, lai novérstu, izmeklétu, atklatu noziedzigus
nodartjumus vai sauktu pie atbildibas par tiem vai izpildttu kriminalsodus, un
par sadu datu brivu apriti.

14. 2019/882. Eiropas Parlamenta un Padomes 2019. gada 17. aprila Direktiva (ES)
par produktu un pakalpojumu piek|istamibas prasibam.

INITIUM
V. Soneca. Eiropas Savienibas centieni regulét maksligo intelektu 97



Zane Melke

Remigrantu gimenu ar arvalstnieku
dzivesbiedriem atgrieSanas un integracija

Return migration and integration of
families with foreign spouses

Anotacija

Raksts veidots péc bakalaura darba “Remigrantu gimenu ar arvalstnieku dzi-
vesbiedriem remigracijas pieredze” iegltajiem datiem un raksturo respondentu
tipiskakos atgrieSanas un integracijas modelus. Gimenu ar arvalstnieku dzives-
biedriem pieredzes izpéte |auj novértét Latvijas iespéjas un fiksét socialas ie-
klauSanas problémas. Pétijuma ir analizétas 13 dalgji strukturétas padzilinatas
intervijas, datu analizé izmantota teoriju vadita un datos pamatota pieeja.
Rezultati rada gimenu ar arvalstnieku dzivesbiedriem atgrieSanos ka daudzdi-
mensionalu motivu kombinaciju, kura neekonomiski motivi ir saistiti ar ekono-
miskiem un strukturaliem motiviem: remigracija lielakoties notiek, kad ir augsta
iespéjamiba veiksmigam rezultdtam. Remigracija atbraukusajiem latvieSiem liek
saprast, ka vini ir kluvusi atskirigi un nespéj identificéties ar pamatnacijas etnisko
pasizpratni. Tiek secinats, ka respondentu gimenu ieklausanas galvenokart no-
tiek caur koetniskam - Latvijas remigrantu un arzemnieku - kopienam. Liela dala
gimenu ir atvértas art atkartotas emigracijas nodomam, kas ciesi saistits ar integ-
racijas veiksmigumu un iespé&jam.

Atslégvardi: remigracija, gimenes ar arvalstnieku dzivesbiedriem, reintegracija,
koetniskas kopienas.

levads

Migracijas pétijumi liecina, ka latvieSu remigracija lielakoties ir
emocionali piesatinata, pamatota ar vélmi runat latviski, piederibas sa-
jatu, vértibam un nespéju integréties uznemosaja valsti (Sapule, Klave,
Koroleva 2014, 52-55), un norada, ka “par remigraciju jadoma nevis in-
dividuala, bet gimenes konteksta” (Hazans 2016, 43). CenSoties uzrunat
personas, kuras emigracija sp&jusas iedzivoties un tomér atgriezusas un
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dzivo Latvija, pétijums pievérsas iepriek$ nepétitai jomai - gimenu, kuras
viens dzivesbiedrs ir latvietis, bet otrs - arvalstnieks, remigracijai.

Raksts veidots, izmantojot raksta autores bakalaura darba “Re-
migrantu gimenu ar arvalstnieku dzivesbiedriem remigracijas pieredze”
iegUtos datus. Raksta mérkis ir apkopot gimenu ar arvalstnieku dzives-
biedriem tipiskakos atgrieSanas un integracijas modelus. Lai gan gimenes
ar arvalstnieku dzivesbiedriem nav liela Latvijas sabiedribas grupa, tas
izpéte ir svariga, jo pétamas grupas remigracijas pieredze lauj ar iebrau-
Céju acim novértét Latvijas priekSrocibas un iespéjas un fiksét socialas
ieklauSanas problémas, kas nav tik uzskatamas un aktualas latviesu re-
migracijas gadTjumos.

Terminu lietojums balstas zinatniskaja tradicija: “atgrieSanas” tiek
lietots ka sinonims vardam “remigracija” attieciba uz procesu, kura ie-
tvaros emigrants atgrieZas izcelsmes valsti, tiek attiecinats uz visiem gi-
menes locekliem; termins “ieklauSanas™ tiek lietots ka sinonims vardiem
“integracija” un “reintegracija” un attiecas uz remigrantu lidzdarbosa-
nos socialekonomiskos, politiskos un kulttras procesos (péc atgrieSanas
Latvija), ieklauSanas saistita arT ar pieskanoSanos sabiedriskajai domai
(Mierina, Ose 2017, 41-44, 112-114).

Dati ieguti 13 daléji strukturétas padzilinatas intervijas, analizeé izman-
tota teoriju vadita un datos pamatota pieeja. Respondentu vardi ir maintti.
Dzivesbiedru vidd ir 8 eiropiesi, amerikanis, turks, filipiniete, gvatemaliete
un krieviete. Intervéto latviesu vidéjais emigracijas ilgums ir 15 gadi.

Tipiskakie atgrieSanas modeli

Gimenu ar arvalstnieku dzivesbiedru remigracijas motivu analize,
[Tdzigi ka pétijumi ieprieks, atklaj neekonomiskas dabas remigracijas
motivus un inovativu atgrieSanos (Klave, Stpule 2019, 273-280) un rada,
ka ar1 péc atgrieSanas migranti dzivo kustiba starp valstim, uzturot parro-
bezu ekonomiskas, kultdras u. c. intereses (Krisjane, Apsite-Berina 2016,
231-234). Respondentu gimenu remigracija atkldjas ka daudzdimensio-
nala aréjo un iek$éjo motivu kombinacija, no kuriem iekséjie tiek izteikti
ka emocionala piesaiste, ilgosanas un vélmes, bet aréjie veido racionalu
pamatojumu, kada migracija atbildigi realizéjama. Remigracija notiek, kad
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argjie apstakli ir |oti labvéligi un ir augsta iesp&jamiba veiksmigam rezul-
tatam (Cropley 2008, 142).

llgas péc majam un kultiiras parnese

Lielaka dala respondentu aizbraucot nav domajusi par atgrieSanos,
[Tdz pamazam sakusi just ilgas péc Latvijas un bijusi izbriniti par So emo-
cionalo, grati izskaidrojamo vilkmi. Respondents Uga stasta, ka bijis pil-
nigi integréjies dzivé Krievija, [tdz vienubrid “iracionali un nelogiski” sacis
ilgoties péc majam: “Es arvien vairak un romantizétak sevi apzinajos ka
latvieti, man gribéjas atgriezties Latvija.” Respondente Tda $o piesaisti
raksturo ka skumjas, ka “caurumu, kas sédéja mant visu laiku”, “to Latvijas
lietu”, kas kaut kur latenti, bet smagnéji gul iek$a un emocionalos brizos
liek izplUst asaras. Respondenti arT arzemeés sevi jat ka dalu no latviskas
kultdrtelpas, uztur un kopj piederibas sajttu.

Lidztekus tiek izcelta arT dzivesbiedra interese un patika pret Latvi-
ju, latvieSu kultlru un dzivesveidu, prieks par dabas skaistumu, klusumu
un mieru visapkart, parsteigums par augstvertigo partikas piedavajumu,
parlieciba par drosibu. Respondente Tina stasta, ka viram “tik |oti te iepa-
tikas, ka mdsu majas A pavidéja doma, ka més labprat dzivotu Latvija”.
Respondents Lee norada uz iek$€jo nepiecieSamibu Seit padzivot, lai
labak saprastu dzivesbiedri, iepazitu radus un kultlru: “Es vienmér esmu
gribéjis dzivot Latvija, redzét to skatupunktu art man pasam, macities va-
lodu, kultlru, méginat saprast, censties. Attieciba pret bérniem es doma-
ju, ka tas ir loti svarigi. Saglabat $o saiti, tas ir svarigi visai gimenei, Tpasi
musu vecakiem un vecvecakiem tas ir loti svarigi.”

Respondente Eva norada, ka parcelSanas motivacija ir bérnus no ma-
zotnes piesaistit latvieSu dziveszinai: “Més te dzivojam, lai bérni apgutu
latvieSu valodu. [..] B skolu es izvélgjos, jo ta ir loti tendéta uz tradicijam,
tautasdziesmam, dziveszinam.”

Vélme piedalities, prieks iepazities, satuvinaties un kvalitativi pavadit
laiku ar gimenes locekliem, bat I1dzas tuviniekiem ir biezi atzimétas un
atpazistamas emocijas. Ta ka dzivesbiedri nak no atskirigam izcelsmes
valstim, gimenes nespéju bat ar savéjiem izjat ka vienu no galvenajam
migracijas gratibam.
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Dzives kvalitate, izmaksas un attistibas iespéjas

Ka |oti svarigu motivu dzivesbiedri izce| dzives kvalitati Latvija, ko
iespéjams izbaudit, ja izdodas saglabat augstu ienakumu limeni un sa-
mazinat dzivosSanas izmaksas. Respondents Joe parvaksanos uz Rigu pa-
mato ar izdevumu, ienakumu un ieguvumu salidzinajumu, rezumeéjot, ka
“[Latvijas] dzives kvalitate ir augstaka, [..] [ar Latvijas algu] var iztikt, tev
pat ir iespéjams ietauptt kaut ko nakotnei, kas ir |oti liela lieta”. Tadejadi
parcelSanas ir arT ekonomiski racionals Iemums.

Gimeném svarigas rupes par bérnu pilnvertigu attistibu. Respondenti
no Turcijas un ASV parcélusies uz Latviju ka ES valsti ar labu izglttibas
un daudzpusigu interesSu izglitibas piedavajumu, kas art kombinacija ar
salidzinoSi zemam izmaksam rada ekonomisku izdevigumu. Divas citas
gimenes norada, ka Seit ir bérniem piemérota vide. Respondente Lina
atzinigi noverte iespé&ju bérnu patstavibai: “Vinam tur netika lauta nekada
patstaviba, tur ta ari nenotiek. Seit vins brauc ar sabiedrisko autobusu,
iet uz kino [..]. Mé&s audzinam cilvékus, kam jaspéj par sevi partpéties [..].
Vins ir |oti iejuties.” Tomér tiek noradits, ka ar minimalo algu Latvija gime-
nes ar bérniem izdzivot nevar, un pat ar vidéjiem ienakumiem izmaksas ir
tik lielas, ka gimenes ar bérniem jdtas apdraudétas.

Vairakas sievietes emigracija nav sp€jusas profesionali pasrealizéties,
attiecigi gimenes saredz iespéju Latvija savu cilvékkapitalu izmantot piln-
vértigak. Tiek noradits, ka te ir arT vienkarsi uzsakt savu biznesu. Jau-
nas gimenes ka resursu integracijai darba tirgt izmanto arzemju studijas,
pieredzi un kontaktus, valodu zinasanas, pasapzinu un ambicijas. Vairaki
respondenti ienakumus gust, veicot attalinatu darbu arzemés.

Integracijas modeli

Lai gan dgimenes ir uzturgjusas kontaktus un regulari viesojusas Lat-
vija, noplokot atgrieSanas priekam, latvieSi atskars, ka atgrieSanas un
ieklauSanas sabiedriba nav tik vienkarsa, ka vini pasi migracija ir maini-
jusies un vairs Tsti neiederas vietéja sabiedriba. Ida dalas pardomas: “Es
visu mdzu dzivoju sveSuma, man bija savs stasts par sevi, Latviju, kaut
kada izveidota identitate ka kostims, ko tu valka. Atbraucot tu esi latvietis
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starp daudziem [..]. Un tu saproti, ka latviesSi tev varbat nemaz tik loti
nepatik; [..] man ir tas redzesloks daudz lielaks, varbat ka latvietim, kas
uzkapis koka un redzéjis talak. Kultlras izpratne, tada atvertiba, sapratne.
Més esam art |oti atskirigi.”

Gimenes asi izjut savu atSkirigumu, runajot par sabiedribas tole-
ranci - attieksmi pret citu rasu parstavjiem, cilvékiem ar atskirigu adas
krasu. Respondente Kate: “Mums darba joko rasistiskus jokus, kas man
ir pilntgi nepienemami.” Vairaki pari atzimé, ka ir “Soka par attieksmi”
pret tumsadainiem cilvékiem. Neizpratne ir par noraidoso attieksmi pret
bégliem, ta tiek uztverta ka augstpratiba, sapratnes un iejatibas trakums,
neadekvata situacijas izpratne. Tiek minéta homofobija, kauns par sa-
biedribas attieksmi un aizspriedumiem. Tiek pausts viedoklis, ka “super-
nacionalismu”, iesp&jams, veido nenobriedusi demokratijas izpratne. 1da:
“Latvija ir jauna valsts, nenobriedis tinis ar spécigam pasapzinas prob-
[éEmam, [..] tas ir ta ka tadu mazu smilSu ktku celSana - viss tikai masu,
masu, masu! Man bérnam privataja bérnudarza viss ir |oti skaisti, bet jau
pilnTgi uzreiz nak tas “masu”: “madsu maza zemite”, “masu..”, mdsu, madsu,
masu! Kas ir uz aru? - Nekas. Tas ir tas, kas mani kaitina.”

Atgriezoties péc 15-20 un vairak gadiem, dala respondentu atzist,
ka viss ir mainijies tik |oti, ka vini vairs nepazist o ka savu valsti. Oto: “Es
atbraucu ta, it ka es batu [sveSinieks] no Spanijas vai Filipinam, vienalga.
Pret visu attiecos gandriz ka pret svesu. [..] Ta ir lieta, ko es nevaru pat
teikt savai matei [..], pilnigi viss, ar ko es saskaros ikdiena Seit, man bija
jauns un nepatika. Jebkura sféra. Vienigais, kas man patika, bija saullékts.
Més atbraucam maija, un nakamaja rita bija saullékts, kadu tu C nere-
dzési - tur visu gadu ir peléks.”

Skiet, I1dz nepazisanai mainijusies ne tikai Riga, bet arT lietota va-
loda, izpratne, uztvere. 1da: “Es iepriek$ domaju, ka atgriezisos savos
80 [80 gadu vecuma] un ieSu ar abonementu sédésu teatrt. Es eju uz
teatriem, un kas notiek? - Es vispar neko nesaprotu! Mentalitate ir attali-
najusies, reizém liekas truli vai neuzruna, vai liekas pilnigi cita telpa; tu esi
mainijies tik |oti!”

Remigranti, kas aizbraukusi no Latvijas ka |oti jauni cilvéki, neorien-
tejas Latvijas institlciju, iestazu un uznémumu pakalpojumu piedavaju-
ma. Tas viniem liek justies ka sveSiniekiem. Elza: “Esot prom, ir daudz kas
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mainijies, un es briziem jdtos neiederiga $aja vieta, jo es nezinu S1s izmai-
nas, kas viniem liekas pilnigi normalas un dabiskas.”

L1dziga un biezi duala sajita ir dzivesbiedriem. Lea: “Tev nav gime-
nes, nav draugu, bet ir jauna zeme, sveSa valoda. Sakuma man bija |oti
grati, es jutos |oti vientula. [..] Kamér viss bija sveSs, man bija jautajums:
kapéc es esmu atnakusi uz Sejieni?” Vietéjas sabiedribas noraidosa un
vésa attieksme atbaida arzemniekus, bremzé vélmi macities latviesu va-
lodu un integréties, ka norada Lina, “sabiedriba, kura tevi nevélas”. Tomér,
kad arzemnieki censas runat latviski, attieksme pret iebraucéjiem ir sirsni-
gaka. Joe: “Ir grati sadraudzéties ar latvieSiem, bet, ja tu reiz sadraudzé-
jies, tad tu esi ieguvis draugu uz madzu.”

Transnacionalo gimenu locekli pret savu citadibu attiecas vieglak,
vini norada uz lidzigam situacijam sava pieredzé un pozitiviem “te un tur”
piederibas aspektiem. Kate saka: “Sakuma es biju ekspats [ekspatriants]
sava valstl. Man nebija ne tiklojuma, ne draugu, un tas ta bija ieprieks
katra valstl. Man patik nebt érti.”

Koetniskums jeb savéjo kopienas

Respondentu gimenes norada, ka (ja vispar ir) izdevies saglabat vien
dazus pirmsmigracijas laika draugus, tapéc koetniskajai jeb uznemosajai
savéjo kopienai reintegracijas konteksta ir |oti svariga loma: gimenes pulcé
ap sevi lTdzigas pieredzes cilvéku grupas, aktivi iesaistas remigrantu bied-
ribas un to darba, veido privatas draudzibas saites. Ir izdalama lidzdaliba
Latvijas remigrantu un arzemnieku kopienas. Lielaka dala gimenu lidzdar-
bojas abas vai vismaz viena. Kopiba tiek novértéta iespéja daltties pieredzé
un pakonsultéties. Elza: “Mums ir l1dzigas problémas: ar piederigo uzturé-
Sanas atlaujam, ar radiem, kas palikusi tur, ar bérniem, kam ir divas tautibas
un divas valstiskas piederibas.” TikSanas reizés gimenes novérté izpratni un
emocionalo atbalstu. llze: “Nav jau mums baigo gritibu, bet neviens to reali
psihologiski nesaprot. Neviens nesaprot, kam més emocionali ejam cauri.”

Gimenes norada, ka tuvako draugu vidd ir arzemnieki, kas jau
gadu desmitiem Latvija dzivo noslégtas arzemnieku kopienas. Kopiba
ar arzemniekiem un citiem remigrantiem palidz nejusties vientuliem un
nesaprastiem, nesatraukties par vietéjas sabiedribas noslégtibu. Kate: “Ar
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Sadu pieredzi man internacionali draugi ir tuvaki sirdij, jo vini labak saprot,
kam es eju cauri.”

Paris respondentu gimenes remigracijai ir gatavojusas loti sistematis-
ki, tam ir gan biznesa plans, gan stabila ienakumu pldsma, gan iegadats
Tpasums, attiecigi tas ir pilnigi parliecinatas, ka vairak nekur neparcelsies.
STs gimenes aktivi iesaistas sabiedribas dzive, tai skaita ari pilsoniskajas
aktivitates, biedribas un komunikacija ar vietéjo parvaldi.

Transnacionals dzivesveids

Gimenes ar arvalstu dzivesbiedriem sava dzives izkartojuma ir
transnacionalas: tas locekli ir divvalodigi, ar dubultu identitati un lojalitati.
Tas dzivo transnacionala dzives telpa starp vismaz divam valstim - uztur
regularus socialos kontaktus, sazvanas ar draugiem un radiem otra val-
st, uznem viesus un brauc ciemos. Eva: “Mans virs tagad saka, ka brauc
majas, kad brauc uz Latviju. Tad, kad bdsim D, tad ar1 vakara naks majas.
Tur, kur ir pasi tuvakie, tur art ir tavas majas. Mums jau ir tris valstis; [..] ir
bérniem vecmamina, nometnes, vasaras; [..] ir piedzivojums, valodas, kul-
tdras, draugi utt. Sakuma bérni runaja nigu-negu, bet mums bija vienosa-
nas, ka més vinus nelabojam - vienigi, parveidojot teikumu, parjautajam
viena valoda.”

Gimenes interesgjas par situaciju otra valsti, seko zinam un piedalas
vélésanas; atzimé valsts svétkus, biezi piedalas diasporas aktivitatés -
gan diasporas pasakumos emigracija, gan dzivesbiedra valstspiederigo
un arzemnieku kopas Latvija.

Lielakoties gimenes ar arvalstnieku dzivesbiedriem ir atvértas savos
nakotnes nodomos - tas, vai vinas paliks Latvija vai izlems doties prom,
|oti cieSi saistits ar integracijas veiksmigumu un iesp&jam. Una: “Mums
bija uzstadijums - sevi nespiedisim palikt, ja jutisim, ka neiet. Noteicam,
ka pirmo gadu skatisimies, un més atstajam sev atpakalcelu: ja nevaram
integréties un jatamies slikti, varam $o [émumu atcelt un atgriezties at-
pakal E. Més atlavam sev atzities, ka varbat Sis nebija pareizs [émums.
Tomér més iedzivojamies. Noteicam, ka gribam palikt vismaz 3-5 gadus,
un tad jau redzésim, ka jutisimies, ka jutisies bérni. Més nekad neesam
sevi pozicion&jusi, ka kada vieta paliksim uz visu mazu.”
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Transnacionalu vidd novérojama ne vien nespéja, bet ari nevélésanas
integréties (de Haas, Fokkema 2011, 758) - ieklauties sabiedriba neskiet
ne svarigi, ne aktuali; vini labak jatas savéjo kopienas, lidzdarbojas intere-
Su grupas, izvirzot konkrétus mérkus un sekojot tiem. Eva: “[Emigracija]
es mekleju latvieSu kopienu bérnu dél. Latvija es ar Sadiem cilvékiem ne-
sadraudzétos, man pat brizam nebdtu, par ko runat. Tikai tapéc, ka musu
bérni atradusi kopigu valodu un runa latviski, més veidojam tiri draudzi-
gas attiecibas. Seit [Latvija] mé&s esam 3-4 gimenes, kas sadraudz&jusas,
intereséjoties par Valdorfa pedagogiju.”

Vienlaikus transnacionalu gimenes atzist, ka dzive Latvija ir patika-
ma parmaina, sava veida atpata radinieku un jauniegato draugu vidd. Par
iespéju bérnus audzinat Latvija Kate un Lee spriez:

“K: [Te] noteikti nav sliktaka vieta. Bet ir draugi, kas stasta, cik labi ir
bérnus audzinat Danija. Palidzétu tas, ka Seit ir mana gimene, radi.
L: Kadpéc né? Es par So nopietni neesmu domajis. Man patika art
vieta, kur es uzaugu. [..]

K: Ja, pieméram, izglitibas sistéma Latvija ir OK, bet varétu bat la-
baka, bet tiesi tas pats ir arT F. Un, ja més paliktu cita nejausi izvéléta
vietd, tur tapat batu savi sarezgijumi un integracijas jautajumi.”

Vini neizslédz, ka pie labvéligiem apstakliem varétu palikt Latvija.

Secinajumi

Analizéjot gimenu ar arvalstnieku dzivesbiedriem atgrieSanas moti-
vus, redzams, ka kritiski svariga loma ir tadiem iekS&jiem motiviem ka
ilgas péc Latvijas, majam un vélme atgriezties. Ka Latvijas priekSrocibas
tiek izcelta bagata kultlra, dabas skaistums, augsta dzives kvalitate un
miers. Gimenu atgrie$anas ir daudzslanaina, gimenes meklé veidu savie-
not vélmes ar ekonomiskiem priekSnoteikumiem, kados atgrieSanas atbil-
digi un veiksmigi realizéjama.

Latvijas vietéjo iedzivotaju attieksmi pret atbraucé&jiem respondenti
vérté ka neitralu, bet integraciju neveicinosu, un norada uz nepienema-
miem sabiedribas aizspriedumiem. Remigréjusie latviesi secina, ka migra-
cija un laultba ar svestautieti ir mainijusies pasi, un vinu ilgaja prombdatné
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ir maintjusies arT Latvija. Tas viniem liek justies ka sveSiniekiem. Gimenes
atzist, ka viniem nepiecieSama emocionala palidziba un atbalsts; péttjums
konstaté citu daltbvalstu valstspiederigo eiropieSu un treSo valstu valst-
spiederigo kopienu Latvija nozimigumu respondentu ieklausanas prob-
[ému parvarésana. Kopiba tiek novértéta lidzveértiga pieredze, l1dziga
izpratne un attieksme. Lielaka dala gimenu ir atvértas atkartotai emigraci-
jai, vienlaikus noradot, ka ta nav viegla izvéle un ir atkariga no integracijas
veiksmiguma un nakotnes iesp&jam.
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Anna Holberga

Lesson Planning and Organising Strategies
for Maintaining Students’ Focus During
Computer Science Lessons in Form 4

Macibu stundu planosanas un organizésanas
stratégijas skolénu uzmanibas noturésanai
datorikas macibu stunda 4. klasé

Anotacija

Pétijuma mérkis ir izpétit, ka dazadas stundu planoSanas un organizésanas stra-
tédijas var palidzét noturét skolénu uzmanibu datorikas macibu stundas 4. klasé.
Pétljuma metode ietvéra gadijuma izpéti, kura ietvaros autore veica pasno-
vértéjumu, ka art refleksijas par datorikas macibu stundam un arpusskolas
programmésanas pulcinu. Tika veikta ari intervija ar datorikas macibu stundu un
arpusskolas programmésanas pulcina skolotaju.

Galvenie secinajumi: tika konstateéts, ka ir vairaki faktori, kas ietekmé skolénu uz-
mantbu. Lai saglabatu skolénu uzmanibu, skolotajam jasniedz skaidri noradijumi,
jarada pozitiva macibu vide, skoléniem jabat motivétiem macitties, un fiziska vide
nedrikst negativi ietekmét macibu procesu. Datorikas stundas jaizmanto ari vai-
rakas arpusskolas pulcina organizésanas un planosanas stratégijas. Tika secinats,
ka skolotajam jaseko [1dzi skolénu interesém un skolénus jaiedvesmo macities, ne
tikai tapéc, ka viniem jasasniedz noteiktas atzimes.

Atslegvardi: datorikas macibu stundas, arpusskolas programmeésanas aktivita-
te, stundu planosanas un organizésanas stratégijas, izglitibas sistéma, macibu
programma.

Introduction

Keeping students focused during the lessons can be very challeng-
ing. During Computer Science lessons, the teacher should be able to
see the students’ computer screens and turn them off, if they are doing
something inappropriate. However, due to the technology provided
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that is not always possible. As a result, the students might play games
or do anything else on the computer besides the tasks given to them. If
the students do not focus during the lesson, they learn less. Maintaining
the student’s focus during the lesson is important because focus is one of
the factors that leads the student to academic success (McQuown, 2011).
Therefore, it is vital that the teacher keeps the students focused during
the lesson.

From 1 September 2020, the new educational standard has come
into force. Now Computer Science is taught from the first form. Starting
from forms 1 to 3, Computer Science is integrated into other subjects,
however, in form 4 it is taught as a separate subject (Skola2030 2019).
That is important to note, because the school year of 2020 and 2021 is
the first time when form 4 has Computer Science, which is defined as
a subject where students are taught about computers, computer pro-
grammes and how to use computers (Skujina et al. 2000). A lesson is
defined as a way to organise teaching, where there is a set time dur-
ing which various tasks are completed to reach the set educational goals
(Skujina et al. 2000). During Computer Science lessons, the teacher not
only teaches about computers, different programmes, and technologies,
but also must help the students to develop different cross-cutting skills
(Skola2030 2018a).

There are different reasons why students struggle to focus and stay
on task during Computer Science lessons. It is possible that the students
feel like they do not need to pay attention and remain on task. This can
disturb their classmates and disrupt the lesson. There are also different
tips and strategies that teachers can use to keep the students focused
and interested during the lessons. If a teacher can secure the attention
of their students, the students should be able to stay focused and re-
main on task. Attention is defined as the ability to concentrate, be able to
clearly perceive what is going on around one (Skujina et al. 2000). There
are different types of attention. Notably, different people have different
attention-span persistence depending on various factors, e. g., one’s age
(Skujina et al. 2000). It is important that the teacher maintain the stu-
dent’s attention and focus during the lesson.
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The aim of the current paper is to explore how various lesson plan-
ning and organising strategies can help to maintain students focus during
Computer Science lessons in form 4.

Objectives:

1. To analyse literature and documents relating to the topic.

2. To find out better approaches to organising Computer Science les-
sons and methods to keep the students focused.

3. To develop recommendation for teachers of Computer Science on
approaches to planning and organising Computer Science lessons,
so students stay focused and stay on task.

Research questions:

1. Why do students struggle to stay focused during Computer Science
lessons?

2. How can teachers plan and organise lessons, so that the students do
not lose focus and stay on task while working at the computer?
Methods of research: a case study and interview.

Research sample, time, duration and place: the research sample in-
cluded two form 4 classes, to whom the researcher of the paper taught
Computer Science lessons, and one group of primary school students
(forms 1to 4) to whom the author taught programming in Scratch as an
extra-curricular activity. From September to December 2020 the analy-
sis of literature was completed, from November 2020 to January 2021
the empirical study was completed.

The methods of data collection were self-evaluations, lesson analysis,
interviews with teachers who teach Computer Science and feedback from
the research sample group.

Outline of the chapters

Chapter 1 describes the different factors and their impact on the at-
tention of the students.

Chapter 2 outlines the steps which a teacher of Computer Science
could take to plan and organise their lessons, to ensure that the students
stay on task and do not lose focus.

Chapter 3 describes empirical research and the data collected.
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Case study on lesson planning and organising
strategies for maintaining students’ focus
during Computer Science lessons in form 4

The research was carried out in one primary school in Riga. The re-
search sample were two form 4 classes. To one of these classes the author
also taught English. A case study was carried out during November and
December of 2020. The aim of this case study is to analyse the author’s
Computer Science lessons and the behaviour of the students, as well as to
compare the Computer Science lessons to a Programming extra-curricular
activity taught by the author to explore the aspects, which from the ex-
tra-curricular activity should be included in the Computer Science lessons.

To investigate this further, the second part of the empirical research
was carried out in January of 2021, which included interviewing a Com-
puter Science teacher who also taught a Programming extra-curricular
activity. The aim of this interview was to compare the author’s and anoth-
er teacher’s experience.

To achieve triangulation, the author’s Computer Science lessons for
both classes were analysed, compared to the extra-curricular activity and
the interview results. Furthermore, the results of the empirical research
were compared to other studies.

The aim of the empirical research is to improve the checklist for
the neccessities during a lesson in order for the students to stay focused
and on task, to create a map of the ideal Computer Science classroom,
and to create a list of recommendations that can be applied during Com-
puter Science lessons to achieve the learning outcomes within Sko/a2030.
This material could then be used by Computer Science teachers to plan
and organise their lessons to ensure that students do not lose focus and
stay on task while working at the computer.

Analysing and comparing of computer science lessons
and programming extra-curricular activity

Firstly, based on the analysis of suggestions of the following authors:
Balsons (1996), Banks (2014), Dameron (2018), Gerschler (2012), Goundar
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(2014), Gottschalk (2019), Oganisjana (2012), Reeves (2015), Voterhauzs
(1999), the author of this paper created a checklist for teachers.
The checklist indicates what is necessary in the lesson for the students
to remain focused and stay on task. The checklist includes the following
sections:

e Things that the teacher must do.

* Characterisation of the lesson tasks and materials.

¢ Characterisation of the physical classroom environment.

e Characterisation of the way how the students should feel to be

motivated to stay focused and on task during the lessons.

These sections were chosen for the checklist, because for the stu-
dents to remain focused and stay on task the teacher must give clear
instructions and create a positive learning environment.

The tasks and materials should be clear and interesting. To minimise
distractions, the students should also feel comfortable in the classroom,
that is why the physical environment is also important. If students will feel
safe and responsible for their learning, they will be motivated to stay on
task and remain focused. The author of the paper used the checklist to
evaluate the lessons and activity shown in Figure 1. Here, it is reflected

100%
B0
60%
40%
20%

ES

2

0%
The teacher . .. The tasks and The physical The students . . .
materials . .. enviroment . . .
B Maximum points Computer Science lessons

B Programming extra-curricular activity
Figure 1. Comparison of Computer Science lesson and extra-

curricular activity of Programming self-evaluation scores
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that the students in the extra-curricular activity of Programming were
more motivated to learn and followed the rules better.

Based on the self-evaluation, it can be concluded that furniture and
computers in the Computer Science classroom should be set up differ-
ently according to ergonomic guidelines. The materials must be adapted
to the students’ interests, and the teacher should come up with a system
that would motivate the students during the lessons. It is also very im-
portant to note the effect that the school’s regulations had on the lessons
and the motivation and focus on the students.

Overall, it can be concluded that there are several factors that influ-
ence the ability of students to remain focused and stay on task during
Computer Science lessons. Several of these factors cannot be controlled
by the teacher. Seemingly it is a challenge that teachers face: how to mo-
tivate and inspire students to learn, if the physical environment and other
factors that the teacher cannot control (e. g., student fatigue due to not
enough sleep, workload in previous lessons, school environment) work
against that? Therefore, as another part of the empirical research the au-
thor interviewed a more experienced teacher of Computer Science and
extra-curricular activity of Programming to compare her and the author’s
experience during lessons.

Analysis of the interview with a Computer Science
and extra-curricular Programming teacher

Additionally, the author interviewed a Computer Science and extra
curricular Programming teacher. The interview was conducted in January
2021. Consequently, from the interview one can learn that there are sev-
eral tips that the author could use during lessons, but the most important
thing is to create trust between students and the teacher, because if there
will be trust there will also be respect.

From the theoretical and empirical research, it can be concluded
that the physical environment should be comfortable and easy to move
around in. In the Computer Science classroom, the tables could be placed
in a zig zag shape to enable the teacher to see the students’ monitors
and walk around. The chairs should be comfortable and adjustable.
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teacher's desk,
chair, compiite

Figure 2. Computer Science classroom setup

At the beginning of the lesson, the teacher and students could move their
chairs to sit in a circle, while the teacher explains the instructions. Several
websites should be blocked on the computers, and students should
not be able to download games without the teacher’s permission. Also,
the teacher should be able to see the students’ monitors and be able to
block their monitor, mouse or keyboard.

Having the classroom as shown in the author’s drawing would solve
different problems: the teacher not being able to move around, students
not being able to see and hear the teacher. Since students at times were
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distracted and played computer games, the elements of gamification
could be applied to the curriculum.

Furthermore, for students to remain focused and stay on task,
the teacher is not the only one who must follow recommendations.
The school must re-evaluate its requirements for teachers and students,
figure out what can be done to decrease the pressure on students. Addi-
tionally, when it comes to keeping the students motivated and ensuring
that they remain on task, there are several outside factors that influence
these goals, however, some factors that a teacher cannot control can be
influenced by the students’ parents, the school leadership and adminis-
tration. The support extended to teachers is very important. If the teacher
will be the only one bearing the responsibility for inspiring and motivating
students to learn, the teacher might suffer burn-out and eventually leave
their job. As a society and community, there is a shared responsibility of
valuing education and motivating the younger generation to learn and be
successful.

Conclusion

Overall, being able to stay on task is very important for the students’
learning process. The author believes that several different factors influ-
ence the capacity of students to focus during Computer Science lessons,
and not all of them can be influenced by the teacher, nevertheless, there
are many things that a teacher can do to ensure that the students re-
main focused during the lesson. However, the author of the current paper
thinks that the most important things that one must remember are that
the environment, available technology and materials have an immense
influence on the quality of teaching and learning.

To sum up, the environment should be comfortable and easy to move
around in. For children, extrinsic motivation is very important, hence, if
the students help each other, complete tasks and follow the rules, points
should be awarded, and a prize given at the end of the semester. The
empirical research shows the importance of linking the material and tasks
to the students’ interests. Since most young students like to play comput-
er games, video games, it would be effective to add elements of game
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playing such as competition, scoring to the learning process. Perhaps, it
could be effective and fun to structure completing tasks, focusing and
learning as a game.

The aim of the paper was achieved, and the research questions were
answered in the theoretical chapters. The author of the paper was able to
create a checklist from the theoretical findings. Through the empirical re-
search of self-evaluation and self-reflection of Computer Science lessons
and extra-curricular activity of Programming, the author was able to for-
mulate the theoretical recommendations and test them in practice. From
the empirical research conducted in form of the interview, the author was
able to compare her experience and findings with that of another teacher
of Computer Science and extra-curricular activity of Programming.

In conclusion, the author of the paper thinks that the checklist and
tips could prospectively be applied to more Computer Science lessons by
different teachers in different schools to truly test the effectiveness there-
of, but in order for this type of study to be the most effective it will require
time and money. Several interesting programmes, even the ones that can
be used to block the students’ monitors, are expensive, and the lack of
funding for the educational sector present an obstacle. Furthermore. it
could take a longer time than two months or a year to truly see wheth-
er a teaching approach or method has a significantly positive impact on
the students. Overall, it is very important to note that the school year
of 2020 and 2021 is the first time that Computer Science is taught as
a separate subject in form 4. This is only the beginning of research on
lesson planning and organising strategies for maintaining students’ focus
in form 4.
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Ugis Eismonts

Radioaktivo un smago metalu savienojumu
antidota jauna analoga izstrade

Development of New Analogue of Radioactive
and Heavy Metal Compound Antidote

Anotacija

Pasaulé un arT Latvija pieaug radioaktivitates izmanto$anas apjomi ka medicina,
ta tautsaimnieciba un energijas razosana. Tadéjadi Sis sféras saistTtas ar zina-
miem kodolincidentu riskiem, un tas ir iemesls valstij veidot antidotu rezerves,
lai nepiecieSamibas gadijuma pasargatu iedzivotajus. Pétijuma veiktas vairakas
jaunas inovativas dzelzs ferocianida sintézes metodes ar mérki izstradat vien-
karSu un atkartojamu antidota iegisanas metodi, ko iesp&jams izmantot, lai atri
un efektivi sagatavotu antidotu aizsardzibai pret toksiskiem un radioaktiviem
cézija, tallija un rubidija savienojumiem. P&tijuma laika sagatavotais procediras
apraksts nodrosinas iespéju sagatavot antidotu jebkura aptieka vai maza razot-
né ar labas razoSanas prakses sertifikatu. Mérka sasniegSanai izpétita literatdra
par zinamajiem analogiem un tiek veikta dzelzs ferocianida sintézes optimizacija,
pielagojot specifiskus un inovativus sintézes apstak|us, tai skaita reagentu pie-
vadiSanas proceddru, maisisanas kontroli ar ultraskanas sonifikaciju un neséja
klatesamibu, lai iegitu iespéjami augstvértigaku dzelzs ferocianidu ar maksimali
optimalu un paredzamu dalinu izméru un augstaku toksisko savienojumu (cézija,
tallija un rubtdija) adsorbcijas kapacitati, kas palidzétu efektivi atbrivot organis-
mu un vidi no radioaktiva un toksiska piesarnojuma avotiem.

Atslegvardi: radioaktivais piesarnojums, smagie metali, antidots, mikrokristaliska
celuloze, ferociantdi, Prisijas zilais.

levads

P&tijums Sodienas apstaklos ir nozimigs un aktuals gan no teorétiska,
gan praktiska aspekta. Attistoties nozarém, kuras izmanto radioakti-
vos izotopus, pieaug nepiecieSamiba péc individualajiem aizsardzibas
[Tdzekliem pret radionuklidu ietekmi uz personalu un civiliedzivotajiem.
Latvijas Zalu registra nav registréti antidoti pret cézija, tallija un rubidija
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savienojumiem, talab viens no risinajumiem ir preparatu nodrosinasana,
izmantojot aptieku individualizétos pagatavojumus. Zalu gatavoSanai ne-
piecieSamas izejvielas, kas ir pieejamas un nav deficitas, tapéc Latvijas
Universitates pétnieku uzdevums ir izstradat antidota sintézes metodiku,
kas tiktu aprobéta pielietoSanai, un Latvijas aptiekas tiktu apgadatas ar
aktivo vielu.

Pielietotas struktlranalizes metodes rezultati liecina, ka sintézes laika
var rasties |oti plass diapazons nano un mikro frakciju dalinu, kas nora-
da uz nepiecieSamibu turpmakajos pétijumos izmantot 1pasi kontrolétus
apstaklus - inovativu samaisiSanas metodi, definétu temperatdras rezimu,
specifisku pH lielumu sintézes izejvielas un sintézes produkta, ka art no-
teiktu Gdens daudzumu.

ST pétTjuma inovativo raksturu nosaka Tpasa samaisisanas metode.
Identificétaja plasaja dalinu izméra diapazona nano un mikro frakcijam
nepiecieSama to izskauSana no iek3kigi lietojamo antidotu sastava, lai iz-
vairttos no antidota potencialas bistamibas.

Inovativais pétijuma virziens ir selektivu dalinu formas sintéze, vien-
laikus kontroléjot to Tpasibas - sorbcijas spé&ju dazados apstaklos, tai skai-
ta sorbciju no tGdens, sorbciju Gdensaugu un organismu klatbitng, testu
veikSana ar dazadam biomaterialu matricam, izvértéjot uzklasanos - imo-
bilizacijas efektivitati - un vienlaikus testéjot stabilitati, lai varétu plasak
pielietot testa paraugus realu prototipu izstradé nakotné.

Neskatoties uz vairak neka 100 gadu pieredzi, Latvijas Universitates
zinatniskas grupas ietvaros izstradatais pétijums ietver art praktiskas no-
stadnes - kristalizacijas formas, Gdens satura un stabilitates izpéti, struk-
tdras analizi un dazadu dzelzs ferocianidu formu modifikacijas. P&tijums
dod nozimigu ieguldijumu radiofarmacijas un fundamentalas neorganis-
kas kimijas virzienos.

Literatiiras apskats
Vésture
Dzelzs ferocianida sintéze tika atklata 1706. gada Berliné. Vispar-

pienemta versija par dzelzs ferocianida atklasanu ir, ka to nejausi atklaja
Johans Jakobs von Disbahs (Johann Jacob von Diesbach ca, 1670-1748)
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Johana Konrada Dipela (Johann Conrad Dippel, 1673-1734) laboratorija,
méginot sagatavot sarkano pigmentu Florentin Lake, bet laika taupibas
noldka izmantojot ar heksacianoferatu piesarnotu kalija karbonatu, kas
ierastas sarkanas krasas vieta negaiditi lava iegdt zilas krasas pigmentu
(Kraft 2018). Tumsi zilas krasas pigments tika nodévéts par Berlines zilo
vai PrUsijas zilo. Pateicoties zemajam izmaksam un vienkarsajai pagatavo-
Sanai, dzelzs ferocianids atri kluva par popularako zilas krasas pigmentu.

Visparigs apraksts par sintézi

Klasiska reakcija (Guari, Larionova 2019), lai aprakstitu dzelzs feroci-
anida sintézi ddens Skiduma:

3[Fe'(CN),1*(aq) + 4Fe’* (aq) > {Fe,"' [Fe'(CN),1,}° 14-16 H,0.

Lai gan reakcija zinama jau vairak neka 300 gadus, ieglt stabilus re-
zultatus joprojam ir izaicinajums. Reakcijas iznakums atkarigs no daza-
diem aspektiem - pH, reakcijas atruma, temperattras u. c. Atkariba no
sintézes metodes un apstakliem dzelzs salu un kalija heksacianoferata
sajauk3anas Udens Skiduma var novest pie sintézes rezultata ar divam
dazadam kimiskajam formulam - Gdent $kistosas un tdeni neskistosas
formas. Abas S1s formas definé vienu un to pasu produktu - Prisijas
zilo, un ta atskiriga skidiba tiek saistita ar dazado kristalu izméru. Udent
Skistosa forma ir kalija dzelzs(lll) heksacianoferats(ll) - KFe![Fe'(CN),1,
savukart ddent neskistosa forma ir dzelzs(lll) heksacianoferats(ll) -
Fe!l [Fe'(CN),],. lerasti ar terminu “PrUsijas zilais” tiek saprasta ta neskis-
tosa forma. Detalizéti difrakcijas pétijumi paradija, ka abas kristaliskajas
formas ir centréta kubiska rezga struktdra ar alternativu Fe2* un Fe3* jonu
struktdru, kas sasaistita ar cianidjoniem (Ware 2008).

Visparigs apraksts par savienojumu

Dzelzs ferocianida darbiba var bat iesaistita kimiska jonu apmaina,
fiziska adsorbcija un jonu ieslégSana rezdi. Tiek uzskatits, ka primarais
dzelzs ferocianida metala saistiSanas mehanisms ir monovalenta cézija
jonu apmaina ar tdenraza joniem vai no dzelzs ferocianida kristala rezgi
esosajiem hidronija joniem. Var notikt arT jonu adsorbcija uz kristala rezga
vai to ieslégsana kristaliska rezga dobumos (Faustino et al. 2008).
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leprieks pieminétais tradicionalais iedalijums divas formas - skisto-
$aja un neskistoSaja - nav zinatniski precizs. Abas 3is formas tehniski ir
neskistosas, bet atskirtba rodas reakcijas rezultata iegato dalinu izméra.
Sintézes rezultats var izgulsnéties gan lielakos, gan nanoizméru kristalos.
Otraja gadijuma ir ieglts stabils kolo1ds, kas neatbilstosi tiek uzskatits par
Skidumu.

MuUsdienas dzelzs ferocianids joprojam tiek izmantots ka zilas krasas
pigments, tacu ir atklati arT citi pielietojumi - no elektrohromu sensoriem
un atkartoti uzladéjamam baterijam l1dz ta spé&jai saistit un izvadit no or-
ganisma cézija, tallija un rubidija radionuklidus (Guari, Larionova 2019).
Pateicoties nanoizméru formas vienkarsajai sintézei (Yang et al. 2008)
un tas parbauditajai biopieejamibai (Mohammad et al. 2015), dzelzs hek-
sacianoferats ir ideals savienojums nanoizméru preparatu izmantosanai
medicina un biomedicina.

Dzelzs ferocianidu molekulas lielumam un struktdrai ir batiska no-
Zime savienojuma antidota efektivitaté (Xianwen, Liang 2020). Lietojot
iekSkigi, dzelzs hesacianoferats adsorbé cézija, tallija vai rubidija savieno-
jumus. Cézija, tallija un rubidija jonu saistiSanas spéja pie dzelzs ferocia-
nida ir atkariga no pH. Visefektivaka jonu saistiS§anas notiek, ja pH = 7,5.
Savienojuma izstradé uzmaniba batu javelta dalinu izméra un formas
optimizésanai, lai izslegtu nanodalinu frakcijas saturu iekskigi lietojama
antidota. Tadejadi tiktu noversti riski uz sorbenta saistitiem cézija, tallija
vai rubtdija savienojumiem iek|at cilvéka organisma, parvarot Stnu barje-
ras (nemot véra analogiju ar titana dioksida lietoSanas aizliegumu Eiropas
Savieniba 2021. gada oktobrT saistiba ar nanodalinu bistamibas riskiem).
Tomér nanodalinu izmantoSana tdens attirisanai no radioaktiva piesar-
nojuma ir |oti vélama, jo ta nodroSina lielaku kopéjo virsmas laukumu un
attiecigi augstaku specifisko sorbcijas spéju.

Materiali un metodes

Sintezes apstakli - klasiska dzelzs ferocianida sintéze
Pamatojoties uz reakciju:

3[Fe!'(CN) 1*(aq) + 4Fe** (aq) » {Fe," [Fe'(CN),1,}° 14-16 H,O,
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veikta dzelzs ferocianida sintéze. Sintézes nodroSinasanai tika sagatavoti
50 g FeCl, tdens skiduma (5,75 g FeCl, izskidinati 50 g dejonizéta tdens
(pH =1,5)) un 50 g K,[Fe(CN),] tdens skiduma (7,5 g K,[Fe(CN),] izski-
dinati 50 g dejonizéta Gdens (pH = 6,5)). Reakcijai tika izmantoti 15 ml
FeCl, Gdens skiduma un 15 ml K,[Fe(CN),] tdens Skiduma. Reakcijas iz-
ejvielas tika ievietotas atseviskas 20 ml §lircés. Sintéze veikta, no abam
Slircém vienlaicigi savienojot reagentus 100 ml varglaze, kas vienlaicigi
tiek paklauta Vortex V-1 plus (Biosan) maisitaja iedarbibai. Rezultata tiek
iegdti 33 ml gélveida dzelzs ferocianida tumsi zila krasa. legitais dzelzs
ferocianids tiek filtréts un mazgats ar dejonizétu Gdeni, izmantojot Bun-
zena kolbu un Bihnera piltuvi ar atbilstoSa izméra Filtrak FN11 filtrpapiru.
legdtais dzelzs ferocianids tiek zavéets 55 °C temperatara.

Sintézes apstakli - ultraskanas iedarbibai paklauta
dzelzs ferocianida sintéze uz filtriem

Reakcijas nodrosinasanai tika sagatavoti 300 g FeCl, Gdens skiduma
(108,1 g FeCl, izskidinati dejonizéta Gdent) un 300 g K,[Fe(CN),] tdens
Skiduma (126,7 g K,[Fe(CN),] izskidinati dejonizéta Gdenr). Vairakas pa-
raugu sérijas tika sintezétas ultraskanas tdens vanna, izmantojot 50 ml
FeCl, adens skidumu un 50 ml K,[Fe(CN),] Gdens skidumu, kuru vienlaici-
ga sintéze tika nodroSinata ar divam 50 ml Slircém tiesi uz sagatavotajiem
filtriem un ultraskanas ietekmi kopa 120 sekundes. Katra paraugu sérija
tika sintezéta atseviski, bet tam tika nodroSinati vienadi sintézes apstakli.

Kopa tika sagatavotas Cetras paraugu sérijas no ieprieks parbaudi-
tiem un no glicerina triacetata atbrivotiem filtriem, kas markétas ar bur-
tiem A, B, C, D:

1. A - 20 filtri aplieti ar 1% FeCl, Skidumu, péc tam apstradati ar
ultraskanu 22 MHz 120 sekundes;
2. B - 20 filtri aplieti ar 1% FeCl, Skidumu, péc tam apstradati ar Vortex

120 sekundes;

3. C - 20 filtri aplieti ar attiritu H,0, péc tam apstradati ar Vortex

120 sekundes;

4. D - 20 filtri aplieti ar attiritu H,0.
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Mikroskopiska analize

Sintezétie dzelzs ferocianida un dzelzs ferocianidu saturoSie paraugi
tika mikroskopiski izanalizéti.

Sorbcijas spéju mérisana

Viena 50 ml §lircé ievieto Tpasi piegrieztu atbilstoSa izméra Filtrak
FNT11 filtrpapiru, uz kura tiek vienmeérigi izkaisits 1,0 g ieprieks sintezéta
dzelzs ferocianida pulvera.

Caur §lirci ar filtrpapiru un sintezéto dzelzs ferociantdu vispirms iz-
filtre 10 ml dejonizéta Gdens, un tiek ieglts kontroles paraugs. Péc dejo-
nizéta ddens sagatavotaja slircé ielej un filtré 10 ml ieprieks sagatavota
CsCl Skiduma.

CsCl darba Skidums A tiek ieguts, 0,0106 g CsCl atSkaidot ar attiritu
Gdeni [Tdz 1000 ml. legata skiduma koncentracija ir 0,01 g/I.

CsCl darba Skidums B tiek iegdts, nemot 250 ml darba Skidumu A un
atskaidot Iidz 1000 ml. legita skiduma koncentracija - 2500 pg/I.

CsCl darba skidums C tiek ieguts, nemot 100 ml darba Skidumu B un
atskaidot I1dz 500 ml. legiita skiduma koncentracija - 500 pg/l, pH = 7,5.

Filtri tika ievietoti insulina Slircés (ShanChuan; 1 ml (0,6 x 25 mm)) -
no katra parauga 3 §lirces, katra Slirce 1 filtrs. Filtru razotajs Ring, izméri:
garums - 22 mm, diametrs - 6 mm.

No katras filtru paraugu sérijas tika nemti divi filtri, kas atbilstoSi mar-
keti ka: A, B, C, D. Katrs filtrs tika mazgats ar 5 ml paskabinatu adeni
(4dens pH = 4,5).

Caur katru paraugu sériju (diviem filtriem) atseviski tika izfiltréti 2 ml
dejonizéta tdens, katras sérijas filtrati tika apvienoti un analizéti, lai no-
teiktu céziju jonu klatbatni. Filtrati markéti ka A1, B1, C1, D1.

Caur katru paraugu sériju (diviem filtriem) atseviski tika izfiltréti
2 ml ieprieks sagatavota darba Skiduma C (cézija hlorida koncentracija
500 pg/D). Katras sérijas filtrati tika apvienoti un analizéti, lai noteiktu
céziju jonu klatbatni. Filtrati markéti ka A2, B2, C2, D2.

To secigi atkarto ar visiem paraugiem vél tr1s reizes un iegatos filtra-
tus marke ka A3, B3, C3, D3, A4, B4, C4, D4, A5, B5, C5, D5.

Caur katru paraugu sériju (diviem filtriem) atseviski tika izfiltréti
2 ml ieprieks sagatavota darba Skiduma A (cézija hlorida koncentracija
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10 000 pg/l). Katras seérijas filtrati tika apvienoti un analizéti, lai noteiktu
Céziju jonu klatbatni. Filtrati marketi ka AK, BK, CK, DK.

Rezultati un diskusija

1. pielikuma redzams salidzinajums starp dzelzs ferocianida kris-
taliem, kas ieglti klasiskas sintézes rezultata (A), un dzelzs ferocianida
kristaliem, kas iegti ar ultraskanas palidzibu (B). Ir skaidri saredzams, ka
dzelzs ferocianida kristali, kas iegati ar ultraskanas palidzibu, ir mazaki,
kas nodroSina lielaku kristalu virsmas laukumu un potenciali lielaku mak-
simalo saistiSanas spéju (Faustino et al. 2019).

Optimalaku un atraku vides attiriSanu no piesarnojuma iesp&jams
veikt, ja sorbents ir sintezéts uz kada neséja - celulozes, lina, kokvilnas vai
kanepju Skiedram u. tml., jo radioaktiva piesarnojuma koncentracija tdent
meédz bat neliela, bet ir liels piesarnota ddens apjoms. Tika konstatéts, ka
pirmie ekstrakti tiek ieglti daudz atrak neka sekojosie, kas skaidrojams
ar to, ka pulverveida dzelzs ferocianids uzbriest un ekstraktu iegtsana
notiek lénak. Celulozes materialiem ir potencials ka dazadu piesarnotaju
adsorbentiem, nemot véra lielo virsmas laukumu, milzigo hidroksilgrupu
pieejamibu un to funkcionalitati (Mautner et al. 2019).

Izmantojot Latvijas Universitates moderno tehnologisko bazi un ie-
spéjas, ka art ar Latvijas Universitates profesoru, zinatnieku un macibspé-
ku palidzibu, I1dzSingjie pétTijumu rezultati rada, ka uz celulozes diacetata
Skiedram iesp€jams sintezét dzelzs heksacianoferatu, kas péc tam
izmantojams Gdens attiriSanai no cézija savienojumiem. Mikroskopiska
analize apliecina, ka uz celulozes diacetata Skiedram ir adsorbéjies (un
absorbgjies) dzelzs heksacianoferats (sk. 2. pielikumu), kas, skatot kopa ar
iegltajiem rezultatiem cézija adsorbcijas spéja, sniedz apliecindjumu par
ST savienojuma funkcionalitati.

Cézija jonu koncentracija filtratos, kas ieguti, filtréjot ar cézija hlori-
du piesatinatu ddens Skidumu caur filtriem, uz kuriem ieprieks sintezéts
dzelzs ferocianids, apkopota tabula (sk. 3. pielikumu). Rezultati pierada,
ka dzelzs ferocianids adsorbé cézija jonus no tGdens un sorbenta spéja
saistit cézija jonus sakotnéji nav pienacigi novértéta, jo pat filtrats, kas
ieglts péc skiduma ar CsCl koncentraciju 0,01 g/I filtracijas caur filtriem
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(A, B un C paraugi), uz kuriem sintezéts dzelzs ferocianids, satur ievéroja-
mi mazak cézija jonu, salidzinot ar filtru bez dzelzs ferocianida (D parau-
gi). 3. pielikuma tabula redzams, ka tieSi dzelzs ferocianids efektivi saista
cézija jonus, jo filtratos, kas ieglti no paraugu sérijas, uz kuriem nebija
sintezéts dzelzs ferocianids, cézija jonu koncentracija ir ievérojami lielaka.
No ta var secinat, ka dzelzs ferocianids, sintezéts uz celulozes Skiedram,
saista ievérojamu daudzumu cézija jonu.

Secinajumi

1. Ar mikroskopijas metodi ir pieradits, ka dzelzs ferocianids labi saistas
uz celulozes virsmas, veidojot dazada izméra kristalus.

2. Celuloze nodroSina irdenaku sorbenta struktdru, kas paatrina Gdens
attiriSanu no cézija savienojumiem, salidzinot ar pulverveida dzelzs
ferocianida izmantoSanu.

3. Turpinot pétijumus pie dzelzs ferocianida sintézes metodes izstrada-
Sanas, japievers liela uzmaniba visiem apstakliem - pieméram, pH,
ddens daudzumam un sintézes rezultata iegdto dalinu daudzumam un
to lielumam, jo, parametriem mainoties, mainas iegatais rezultats. Sin-
tézes metode prasa turpinat darbu pie sintézes metodes validésanas.
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2. pielikums. Dzelzs ferocianida adsorbcija uz celulozes Skiedram
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3. pielikums. §I,(Tdumu, kas apstradati ar uz filtriem sintezétu dzelzs ferocianidu,

analize
(7] — (7] — (7] — (/2] — (7] — (/2] —
(=] = (=] = o = f=] ~ t=) = o =
3 g3 2|3 2|3l 2| 2 2 | 3 2
& @ & @ & @ & @ S @ & @
o (&) o (&) o [&] o o o [&] o o
Al [<0,05 |A2 |[<0,05 |A3 |07 A4 |15 A5 |15 AK |85

BT |[<0,05|B2 |<0,05|B3 |04 B4 0,2 B5 |04 BK 1153

Cl |<0,05|C2 |<0,05(|C3 |09 C4 |04 C5 |16 CK [659

D1 |<0,05|D2 |351,6 |D3 |4453 |D4 |470,3 |D5 |[486,7 |DK |[2876,7
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Nanija Liba Zukule

Smaganu mezenhimalo stromalo
siinu izolésana no audiem un to

raksturosana Siinu izmantosanai
miksto audu regeneracija

Isolation and Characterization of
Gingival Mesenchymal Stromal Cells
for Soft Tissue Regeneration

Abstract

With the rise in the numbers of oral cancer patients, the oncological surgeries
are required more frequently. This creates demand for alternative, less invasive
methods of soft tissue regeneration after surgical removal of malignant tumours.
Mesenchymal stem cell therapy is a promising solution for improved post-surgery
healing of oncological patients’ soft tissue.

Gingival mesenchymal stromal cells (GMSC) are multipotent cells that are isolat-
ed from gingival connective tissue. These cells are distinguished by their quick
self-renewal abilities and impeccable regeneration quality of damaged tissue.
Gingival tissue is easily accessible and so the biopsy extraction is minimally inva-
sive, therefore, GMSC are being used in the research of soft tissue regeneration.
During the research, GMSC were isolated from gingival samples by enzymat-
ic digestion. The obtained cells were characterized according to the criteria of
MSC population: 1) adherence to plastic surfaces, 2) specific cell-surface antigen
expression, 3) potential to differentiate into other cell types. The obtained cell
cultures are adherent, express standardized MSC markers, and differentiate into
osteoblasts, adipocytes and chondroblasts. Cells meet the proposed set of crite-
ria and thus can be defined as MSC and further used to develop a novel injectable
hydrogel for soft tissue regeneration.

Keywords: Gingival mesenchymal stromal cells (GMSC), soft tissue regeneration,
isolation and characterization, MSC criteria.
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levads

Mutes vézis ieklauj uz lGpam, aukslé&jam, méles un citu mutes dobu-
ma dalam veidojosos |aundabigos audzéjus. Globali uz 100 000 iedzivo-
taju Cetriem ir uzstadama mutes véza diagnoze (Ferlay et al. 2019).

Mutes dobuma miksto audu regeneracija ir process, ko javeic péc
audu zaudésanas traumu un slimtbu rezultata, ka art péc onkologiskam
operacijam. Audu rekonstrukcija visbiezak tiek izmantota autologa audu
transplantacija vai maksligie implanti, tacu abas metodes ir invazivas un
pastav augsts infekcijas risks (Yuksel et al. 2005). Mekléjot alternativas
metodes, Tpasa uzmaniba tiek pievérsta hidrogéliem.

Pétljuma smaganu mezenhimalo stromalo Stnu (GMSC) izoléSana un
raksturoSana tika veikta M.ERA.NET 2019 projekta INJECT-BIO ietvaros
(I'guma Nr. ES RTD/2020/14). Projekta mérkis ir izstradat in vitro jaunu
injicéjamu hidrogélu miksto audu regeneracijai péc sejas un zok|u rekons-
trukcijas kirurgiskajam operacijam. Hidrogéls nodrosinas bioaktivo vielu
piegadi uz mérka audiem, veicinot tur esoso Sunu proliferaciju. GMSC tiks
izmantotas, lai izpétitu, ka bioaktivas vielas un hidrogéla poliméri uz tam
iedarbojas.

Darba meérkis ir GMSC izoléSana no smaganu audiem un raksturoSana
péc starptautiskas Stnu terapijas apvienibas (ISCT) noteiktajiem kritéri-
jiem, lai iegtas Stnas varétu talak izmantot hidrogéla izstradei.

Literatiiras apskats

Mezenhimalas stromalas Siinas

Mezenhimalas stromalas Stnas (MSC) ir multipotentas Sunas, kas
var tikt izolétas no gandriz visiem audiem cilvéka organisma (Berebi-
chez-Fridman, Montero-Olvera 2018). MSC ir raksturiga fibroblastiem
[Tdziga morfologija, un tas kultivéjot piestiprinas pie plastmasas trauku
virsmam (Keating 2016).

Vairuma literatdras avotu mezenhimalas stromalas Stnas tiek sauktas
par mezenhimalajam cilmes $tnam. Sis termins ir neprecizs, jo no audiem
izoléta Stnu populacija ir heterogéna - ta satur cilmes Snas, fibroblas-
tus un citas saistaudu Stnas. Termins “stromalas Stnas” labak atspogulo
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populacijas biologiskas Tpasibas, jo ne visas Stnas atbilst ISCT pienemta-
jiem kritérijiem, kas raksturo cilmes stnas (Horwitz et al. 2005; Lindner
et al. 2010).

MSC piemit spéja pasatjaunoties jeb dalities, audos uzturot nedife-
rencétu Stnu rezervuaru (He et al. 2009). Audu bojajumu gadijuma MSC
diferencéjas par konkrétu Sanu tipu. Izveidojas jaunas funkciongjosas
snas, kas var aizstat bojatas, un audi var regeneréties (Marquez-Curtis
et al. 2015).

MSC ari pilda iminmodulacijas funkciju. MSC migré uz bojatajiem
audiem un tur sekreté dazadus savienojumus, ka ar1, mijiedarbojoties ar
imdnstnam, regulé to aktivitati (Qu et al. 2018).

MSC raksturosana

Laboratorijas pétnieki izstradajusi dazadas atskirigas metodes MSC
izoléSanai un raksturoS$anai, tapéc iegttas heterogénas MSC populacijas
sastavs varié un par Sinam veiktie pétijumi ir nekonsekventi. Pétijumus
nevar savstarpéji salidzinat, jo nav skaidrs, vai iegttas MSC populacijas ir
savstarpéji I1dzigas. Tas rada neskaidribas un bremzé MSC Sinu izpétes
progresu (Dominici et al. 2006; Ho et al. 2008).

Lai problému risinatu, vajag standartizét MSC izoléSanu, ievieSot no-
teiktus kritérijus, kas raksturotu jebkuru MSC populaciju. Sadus kritérijus
2006. gada izvirzija Starptautiska Stnu terapijas apvieniba (ISCT) (Domi-
nici et al. 2006):

e S0nu adherence;

e specifisku Stnu virsmas antigénu ekspresija;

*  multipotentu Stinu diferencésanas potencials.

Jamin, ka MSC joprojam ir nepilnigi definétas un ar Sinam veiktie
eksperimenti ir mainigi, un publicétie pétijumi nav viennozimigi (Ho et al.
2008).

Siinu adherence

MSC izoléSanas process ir balstits uz Stnu kultlGras adherentajam
TpasSibam. Péc MSC izdalisanas no audiem Sinas ieséj specializétos labo-
ratorijas plastmasa traukos un, kultivéjot standarta apstak|os, péc apmeé-
ram divam dienam var novérot MSC piekersanos pie plastmasas virsmas.
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Regulari mainot Stnu barotni, tiek aizvaktas visas tas slnas, kas nav pie-
stiprinajusas pie trauka virsmas, savukart adherentas MSC paliek trauka
(Dominici et al. 2006; Ho et al. 2008).

Ar MSC asociétie markieri

Lai identificetu, kadas Stnas satur heterogéna MSC populacija, tiek
veikta uz Stnu virsmas ekspreséto antigénu atpaziSana. Tiek izmantotas
fluorescenti iezimétas antivielas, un antigénu ekspresija tiek vizualizéta ar
plidsmas citometriju (Dominici et al. 2006).

ISCT ir izvirzijis kritérijus, kas nosaka, kadiem markieriem jabat
ekspresétiem, lai Stnas klasificétu ka MSC (sk. 1. tabulu “Pozitivie mar-
kieri”). MSC populaciju parbauda ari péc tadiem markieriem, ko ekspresé
citas SUnas, lai parliecinatos, ka MSC kultlra nav kontaminéta, galveno-
kart ar hematopétiskam sunam (sk. 1. tabulu “Negativie markieri”) (Do-
minici et al. 2006).

1. tabula
MSC ekspresétie virsmas markieri

Pozitivie markieri (> 95%) Negativie markieri (< 2%)

CD105, CD73, CD90 CD45, CD34, CD14 vai CD11b, CD79a vai CD19, HLA-DR

Kops 2006. gada tika publicéti ISCT kritériji, pétijumos paradijusies
art citi MSC markieri, tomér neviens no Siem markieriem nav cilmes Sinam
specifisks, tapéc ieguta MSC populacija vienmér ir heterogéna (Diar-Ba-
kirly, EI-Bialy 2021).

MSC diferenciacijas potencials

MSC ir multipotentas Stnas. MSC in vitro, izmantojot specifiskas ba-
rotnes, diferencéjas par osteocitiem, adipocitiem un hondroblastiem
(Dominici et al. 2006). Diferenciacijas barotnes tiek papildinatas ar dife-
renciacijas faktoru maistjumu (citokiniem, augSanas faktoriem u. c.), kas
inducé MSC diferencésanos. Stnas uztver apkartéjas vides parametrus un
veido atbilstoSus biokimiskus signalus. Tiek mainita MSC bioaktivo mole-
kulu producésana un génu ekspresija. Rezultata mainas MSC funkcijas un
morfologija - Snas ir diferencéjusas (Bobis-Wozowicz et al. 2006).
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Smaganu mezenhimalas stromalas Siinas

Smaganas ir mutes dobuma glotada, ko veido epitélija audi, zem
kuriem novietojas saistaudu slanis (lamina propria). Smaganu saistaudos
lokalizéjas smaganu mezenhimalas stromalas stnas (GMSC) (Fawzy El-
Sayed, Dorfer 2016).

GMSC identificeéSanai tiek izmantoti MSC markieri, kas ieklauti ISCT
izvirzitajos kritérijos (Jin et al. 2015). Pétijumos Sis saraksts ir ticis papildi-
nats ar vél citiem ar MSC asociétiem markieriem, no kuriem pazistamakie
ir STRO-1, CD146 un CD44 (sk. 2. tabulu).

2. tabula
GMSC ekspreséto virsmas markieru apkopojums

Pozitivie GMSC markieri Negativie GMSC markieri

CDI105, CD73, CD9O, CD29, CD166, . :
SSEA, STRO-I, CD146, CD44, CD13, | CDA45, CD34, CDI4 vai CD1lb, CD79a vai

Oct-4, Nanog CD19, HLA-DR, CD38, CD54, CD31, CD117

Smaganu audi izcelas ar to atrajam pasatjauno$anas sp&jam un ne-
vainojamo audu regeneraciju péc to bojajumiem (Fawzy El-Sayed, Dorfer
2016). Smaganu audiem ir viegli piek|at, tapéc biopsiju panemsana ir mi-
nimali invaziva. Biezi péc periodonta audu operacijam pari paliek izgriezti
smaganu audi, kurus talak var izmantot GMSC izoléSanai un to pétijumos.
Sis smaganu audu unikalas Tpasibas ir radTjusas lielu interesi par GMSC
izmantoSanu miksto audu regeneracija (Jin et al. 2015; Fawzy El-Sayed,
Dorfer 2016).

Metodes

GMSC izolésana un kultivésana

Sadarbiba ar Rigas Stradina universitates (RSU) Stomatologijas ins-
tithtu tika iegdtas smaganu biopsijas no deviniem pacientiem zobu im-
plantacijas kirurgiskas procedaras laika. P&tTjums sanéma atlauju no RSU
Pé&tijumu é&tikas komitejas (Nr. 6-1/12/47).

Biopsiju talaka apstrade notika Latvijas Biomedicinas pétijumu
un studiju centra (BMC). MSC no smaganu audiem tika izdalttas, tos
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enzimatiski Skelot ar kolagenazi. Izdalitas Stnas tika ievietotas DMEM
barotné ar pievienotu 10% FBS un antibiotiku maisijumu un kultivétas
inkubatora (+37 °C, 5% CO,). Kultivésanas procesa regulari tika mainita
barotne, un, sasniedzot 90% konfluenci, Stnas tika pasazétas.

Plismas citometrija

Virsmas markieru ekspresija tika noteikta, izmantojot pldsmas
citometriju. Tika veikta adherento SGnu tripsinizéSana, un GMSC tika re-
suspendétas fosfatu salu bufer? (PBS) ar 0,5% BSA, lai izslegtu nespe-
cifisko saistisanos. Apméram 1 x 10° $tnas 40 mindtes tika inkubétas
tumsa 25 °C temperatdra ar fluorescenti iezimétam antivielam (CD44,
CD45, CD105, HLA-DR, CD90, CD34, Stro-1, CD146 un atbilstosam izotipa
kontrolém - IgM, peles IgGk). Péc antivielu saisti$anas sdnas tika mazgatas
un resuspendétas PBS ar 0,5% BSA un analizétas ar plismas citometru
(BD FACSAria, Becton Dickinson, ASV).

GMSC diferencésana

Slnas tika izsétas 24 bedrisu platés, katra bedrité 5 x 10° $tnas. Kad
tika sasniegta 90% konfluence, barotne tika nomainita pret osteogéno,
adipogéno vai hondrogéno diferenciacijas barotni. GMSC diferencésana
tika veikta, sekojot razotaju protokoliem.

Diferencétas Sunas tika noteiktas, tas iekrasojot ar Alcian Blue vai
Alizarin Red S krasvielu.

Rezultati un diskusijas

Smaganu audu biopsijas un klTniskie dati

Pirms smaganu biopsijas panems3anas proceduras, katram pacientam
tika IGgts aizpildit anketu, sniedzot demografiskos datus un informaciju par
smékésanas paradumiem un smaganu veselibas stavokli (sk. 3. tabulu).

Ir izpétits, ka cigareSu dimos esosas vielas negativi ietekmé MSC
regenerativas spéjas (Greenberg et al. 2017). Literatdra tiek minéts, ka
GMSC raksturojoSos parametrus ietekmeé ari iekaisuma procesi smaganu
audos (Tomasello et al. 2017).
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3. tabula
Informacija par pétijuma iesaistitajiem pacientiem

Biopsijas kods | Dzimums Vecums Sméké/nesméké | Diagnosticétas zobu
vai smaganu slimibas
Stom_01 Vir. 46-55 Nesméke Ir
Stom_02 Vir. 46-55 Sméké Nav
Stom_03 Vir. 26-35 Nesméke Nav
Stom_04 Siev. 36-45 Smékeé Nav
Stom_05 Vir. 56-65 Nesméke Nav
Stom_06 Siev. 56-65 Nesmeke Nav
Stom_07 Vir. 36-45 Nesméeke Nav
Stom_08 Siev. 46-55 Nesméke Ir
Stom_09 Siev. 46-55 Nesmeéke Nav

Datu ievaksana par pacientiem tika veikta ka dala no biopsiju panem-
Sanas proceddras. Pétijums par smékeésanas vai smaganu slimibu ietekmi
uz izolétajam GMSC netika veikts. So faktoru ietekmi uz GMSC batu in-
teresanti apskatit talakos pétijumos. Lai $adu pétijumu veiktu, nepiecie-
Sams lielaks daudzums biopsijas paraugu un detalizétaka informacija par
katru pacientu.

GMSC morfologija

Pétijuma izolétajam GMSC bija varpstveida, fibroblastiem I1dziga
morfologija, un tas veidoja adherentu monoslani (sk. 1. attélu).

GMSC raksturosana péc ekspresétajiem markieriem

ISCT izvirzitie kritériji nosaka, ka izolétaja Stnu populacija vismaz
95% S0nu jabadt pozitivam péc markieriem CD105 un CD90, bet negativos
markierus, CD34, CD45 un HLA-DR, drikst ekspresét ne vairak ka 2% Sinu
(Dominici et al. 2006). Visas devinas GMSC Sunu Inijas (analizétas 1., 2.,
4., 6., vai 8. pasaza) atbilst Siem kritérijiem (sk. 4. tabulu).

Markieriem STRO-1un CD146 tika novérota zema ekspresija (< 0,6%).
Jamin, ka markieru STRO-1 un CD146 izmantoSana ir ierobezota, jo to
ekspresija Sunu kultivéSanas procesa ar laiku zad. Abi markieri var tikt
izmantoti tikai agrinajas pasazas un tikai kombinacija ar citiem markieriem
(Kolf et al. 2007; Paduano et al. 2016).
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1. attéls. GMSC $iinu morfologija: Stom_01 $iinu linija 1. diena péc to

izoléSanas no audiem (A) un siinu 3. pasaza (B) (10x palielindjums)

4. tabula
I1zoleto GMSC Suinu kultiiru virsmas markieru ekspresija
R | ® | = 2| ®| = ]| w|= #
B ™ I S B I S E o
= S, S S, S, S S, S, S £38
£ £ £ £ £ £ £ £ £ © S
o [ o o o o o o [ - =
b a 7 o b3 n b b a sS4
CD146 0,1 0,1 04 |00 |03 00 |00 |03 06 |02%0,2
STRO-1 0,1 00 |00 |00 |03 0,1 0,1 0,2 0,3 01+£0,
CD34 05 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |0y 01+£0,2
CD90 99,7 1999 |1 99,8 99,9 1999 | 98,6 99,9 | 99,8 | 99,9 | 99,704
CD44 98,2 1 98,9 | 99,0 99,8 | 99,9 | 99,7 1999 | 99,7 | 99,5 | 99,4 + 0,6
CD45 1,6 0,2 0,1 0,1 0,3 04 |02 0,2 06 |04+0,5
CD105 96,9 | 88,8 | 98,3 | 953 | 94,8 | 94,5 | 98,3 | 93,8 | 96,7 | 953+ 29
HLA-DR | 8,7 0,7 0,9 0,1 0,2 0,5 0,2 0,1 0,7 1,3£28
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Apskatot dazadas publikacijas, kur GMSC populacijas identificésa-
nai izmantoti markieri STRO-1 un CD146, iegltie dati |oti varie. STRO-1
ekspresija viena pétijuma ir 8,05% (Wu et al. 2014), cita 75,6% (Tang et al.
201). Lidzigi ir publikacijas, kur izmantoti CD146 markieri, - GMSC po-
pulacija ekspresija ir bijusi 3-17% (Fournier et al. 2010), cita 93,3% (Tang
et al. 2011).

Markiera CD44 ekspresija visas devinas Sunu Inijas bija augsta
(99,4 + 0,6%), kas atbilst citos pétijumos uzraditajai markiera ekspresijai
(Fawzy El-Sayed, Dorfer 2016).

Pétijuma izolétajam GMSC ir MSC StGnam raksturigs antigénu profils,
un iegdta GMSC sdnu kultdra nav kontaminéta ar hematopétiskam sinam.

GMSC raksturosana péc diferenciacijas potenciala

GMSC diferencésanas par osteocitiem tika ierosinata ar osteoge-
nézes indukcijas barotni (Gibco, Thermo Fischer Scientific, ASV). Barotnei
ir pievienots B-glicerofosfats, askorbinskabe un deksametazons. Kalcija
ieslegumi Stnas tika krasoti ar Alizarian Red S. Visam devinam GMSC Sunu
[Tnijam tika novérota SUnu diferencéSanas par osteocitiem (sk. 2. attélu).

GMSC diferencésanai par adipocitiem Stnas tika kultivétas adipoge-
nézes indukcijas barotné (Sigma-Aldrich, ASV), kurai pievienots insulins,
deksametazons, IBMX un indometacins. Lipidu iesléegumu veidosanas ir
novérojama visas devinas GMSC $nu [Tnijas (sk. 3. attélu).

GMSC diferencéSana par hondrocttiem tika veikta, izmantojot
hondrogenézes indukcijas barotni (Gibco, Thermo Fischer Scientific,
ASV), kurai pievienots deksametazons, askorbinskabe, insulins, TGF-,
transferins. Proteoglikani tika krasoti ar Alcian Blue. Visam devinam
GMSC 3dnu Inijam tika novérota Sanu diferencéSanas par hondrocitiem
(sk. 4. attélu).
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Kontrole Diferencétas

Kontrole Diferencétas

2. attéls. lzoléto GMSC siinu ITniju diferenciacija par osteocitiem. GMSC kontroles
paraugs (A, C, E, G, I, K, M, O, R); diferencétas GMSC krasotas ar
Alizarian Red S (B, D, F, H, J, L, N, P, S) (10x palielindjums)
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Kontrole Diferencétas Kontrole Diferencétas

3. attéls. lzoleto GMSC sunu ITniju diferenciacija par adipocitiem. GMSC kon-
troles paraugs (A, C, E, G, |, K, M, O, R); lipidu ieslégumi GMSC Siinas
diferenciacijas 9. diena (B, D, F, H, J, L, N, P, S) (40x palielinajums)
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Kontrole Diferencétas Kontrole Diferencétas

D

4. attéls. legato GMSC siinu ITniju diferenciacija par hondrocitiem. GMSC kon-
troles paraugs (A, C, E, G, I, K, M, O, R); proteoglikanu iekrasosana
diferencétas GMSC suinas (B, D, F, H, J, L, N, P, S) (4% palielindjums)
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Secinajumi

1.

Pétijuma no smaganu audu biopsijas paraugiem tika izolétas smaga-
nu MSC Sdnas. GMSC atbilst starptautiskas Stnu terapijas apvienibas
(ISCT) noteiktajiem kritérijiem: iegttajam Stnam ir MSC raksturiga
morfologija, $Unas ir adherentas, mulipotentas un ekspresé standar-
tizétos MSC markierus.

legltas GMSC var tikt izmantotas talak M.ERA.NET 2019 projekta
INJECT-BIO (Ilguma Nr. ES RTD/2020/14), lai izstradatu hidrogélu
miksto audu regeneracijai péc sejas un zok|u rekonstrukcijas kirur-
giskajam operacijam.
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Ernests Tomass Auzins

Lazera spekla tehnologijas pielietosana
mikroorganismu koloniju detektésanai

Laser Speckle Imaging for Detection
of Microorganism Colonies

Anotacija

Mikroorganismu uzséjums uz agarizétam barotném ir mikrobiologijas “zelta stan-
darta” metode. Ar So metodi iespéjams uzskaitit mikroorganismu koloniju veido-
joSas vientbas (KVV) un noteikt mikroorganismu skaitu un pat sugu daudzveidibu
sakotnéja parauga. Metodes galvenais trikums ir gaidisanas laiks, kamér KVV
izaug tik lielas, lai batu uzskaitamas ar neapbrunotu aci. Sis patTjums parada, ka
|azera spekla attélapstrade pielietojuma, lai samazinatu laiku ldz KVV detekteé-
Sanai.

Atslegvardi: |azera spekls, KVV, attélapstrade.

levads

Mikrobiologija plasi pielietota ir standarta plates uzskaites metode,
kura uz cietas barotnes tiek uzséts paraugs, kas satur mikroorganismus.
Metodes pamata ir mikroorganismu spéja laika gaita bezdzimumiski dali-
ties un veidot kolonijas. Sts metodes galvenais trikums ir nepiecie3amais
inkubésanas laiks, [1dz koloniju veidojosas vienibas (KVV) attistas ta, lai
bltu saredzamas ar neapbrunotu aci. Tas var prasit 18-40 stundas atkari-
ba no parbaudama organisma (da Silva et al. 2018).

Lazera spekla attélapstrade ir optiska un atri veicama metode, kur
neinvaziva un nedestruktiva veida iespéjams noteikt mikroorganismu ak-
tivitati parauga. So metodi iesp&jams pielietot ne tikai uz agarizétajam
barotném, ka tas darits $aja pétijuma, bet art lai parbauditu dazadu par-
tikas produktu, pieméram, vistas krats galas, svaigumu atkariba no mik-
roorganismu aktivitates uz partikas produkta virsmas (Yoon et al. 2016).
Citas tehnolodijas, kas pielieto lazera speklus, pieméram, lazera speklu
kontrasta attéli (LSCI), kas gan balstas uz kustigu dalinu izraisitam speklu
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kontrasta izmainam, var tikt pielietotas medicina, lai neinvazivi novérotu
asins plasmu cauri kermena adas virsmai. Sada veida pielietojums
bdtu 1pasi svarigs smadzenu apasinotibas novértéjumam, jo invaziva
iejaukSanas var nodarit kaiteéjumu pacienta veselibai (Dunn 2013). LSCl ka
metode var tikt pielietota arf augu vadaudu citosola plismas novérosanai
vai auglu svaiguma noteik3anai (Pieczywek et al. 2017).

Pétijuma meérkis ir noteikt detekcijas laiku KVV noteikSanai tadam
viegli kultivéjamam mikroorganismam ka Escherichia coli, izmantojot |a-
zera spekla attélapstradi, un salidzinat iegdto rezultatu ar detekcijas laiku
KVV noteikSanai, izmantojot datorskenert pie 600 DPI (anglu valoda -
data per inch) iestatljuma.

Pétijuma uzdevumi:

1. Noteikt KVV detekcijas laiku, inkubéjot mikroorganismus skeneri

pie 600 DPI iestatljuma.

2. Noteikt KVV detekcijas laiku, izmantojot lazera spekla attée-

lapstradi.

Literatuiras apskats

Lazera speklu darbibas pielietojums un darbibas princips

Lazera spekls ir interferences raksts, kas veidojas, koherentai gais-
mai atstarojoties vai izkliedéjoties dazados virzienos uz apgaismotas
virsmas. Gadijumos, kad apgaismota virsma ir statiska, izkliedéta gaisma
veido nemainigus lazera speklu rakstus. Ja uz apgaismotas virsmas atro-
das spontani kustigas dalinas (pieméram, kustigs mikroorganisms), tad
individuali spekli veido mirgojosu rakstu. Janem véra, ka lazera speklu
individualie izméri nav atkarigi no apgaismotas virsmas reljefa, bet gan no
izmantota lazera koherento gaismas vilnu garuma. Lazera spekla metodes
pielietojums ir materialu Tpastbu parbaude. Pieliekot noteikta veida slodzi
parbaudamajam priekSmetam, rodas izmainas speklu raksta, kas korelé
ar radusos deformaciju uz priekSmeta virsmas. Metodi var izmantot mik-
rosistému inzZenierija, aviacijas un kosmosa inZenierija, ka art biologijas un
medicinas joma (Mohan 2009).

Saja pétijuma pielietotas lazera speklu attélapstrades pamata ir
attélu salidzinaSana ar iepriekSéjo attélu seciga laika sérija. Tiek noteikta
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korelacija starp speklu rakstiem, un laika gaita radusos parmainu dé| vei-
dojas korelacijas funkcijas nobide, kas ar mikroorganismu uzsétas Petri
plates gadijuma norada uz mikroorganismu augs$anu un koloniju veidosSa-
nos (Balmages et al. 2021).

Mikroorganismu koloniju veidojoSo vientbu pielietojums

Viena no biezi pielietotam metodém, lai noteiktu mikroorganismu
grupu klatbatni un/vai daudzumu, pieméram, partikas produktos, ir stan-
darta plates uzskaites metode. Sis metodes pamata ir homogenizéta pa-
rauga un to atSkaidijumu uzsésana un inkub&sana uz cietas barotnes Petri
platé, kurai parasti pievienots agars. Inkub&sana norisinas, |1dz ir redza-
ma mikroorganismu izaugsana. Katra atseviska mikroorganisma vieniba,
bezdzimumiski vairojoties, veido atsevisku izolétu koloniju, ko iespéjams
saskatit ar neapbrunotu aci un uzskaitit. Si1s kolonijas sastav no §enétis-
ki identiskam Stnam. Koloniju veidojo$o vientbu (KVV) skaits korelé ar
dzivu SGnu daudzumu parbauditaja parauga. Ta ka mikroorganismu $nas
var grupéties dazados agregatos (tetrades, kedes, klasteros), KVV vien-
mér nebds vienads ar tieSo Stnu skaitu. Mainot barotnes sastavu, inku-
bacijas temperatiru un augsanas apstak|us, iespéjams izdalit atsevisku
mikroorganismu klatbatni atkariba no to barosanas fiziologijas (da Silva
et al. 2019). Pastav ar1 fenomens, kur l1dzas esosas identisku organismu
kolonijas var saplist kopa vai ari sava starpa veidot norobezojuma Iniju
(anglu valoda - demarcation line), tomér $ada veida mijiedarbibu nosa-
ka koloniju briedums un baribas vielu un atkritumvielu difundésana cauri
agara barotnei, un tas neietekmé KVV skaita rezultatus, ja izmantots pie-
tiekami atSkaidits paraugs (Paul et al. 2019).

Standarta plates uzskaites metodes tiek ar1 definétas likumdosana,
lai parbaudttu partika lietotu produktu mikrobiologisko kvalitati, piemé-
ram, MK noteikumi Nr. 671 “Dzerama Udens obligatas nekaitiguma un
kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba”, kur parbaudei pie-
lietots LVS NE ISO 6222: 1999 protokols. Lai metodi pielietotu kvalitates
parbaudei, nepiecieSams dazu dienu inkubacijas laiks, tomér ar to ir ie-
spéjams gt informaciju par daudzveidigu mikroorganismu grupu klat-
batni parauga.
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Materiali un metodes
Celmi un kultivésanas apstakli

Mikroorganismu Escherichia coli kultivé LB (anglu valoda - Lysogeny
Broth) barotné. Izmantotais E. coli celms ir ATCC 8739. LB barotne sastav
no 10 g I"bakteriologiska peptona, 5 g I rauga ekstrakta, 5 g I' NaCl un
20 g I agara. Barotni lej Petri platés, kuram diametrs ir 9 cm. Plates ba-
rotnes tilpums ir 20 ml.

Veicot izkliedgjoSu uzséjumu, pagatavo E. coli kultiru Skidra LB ba-
rotné ar optisko blivumu OD = 1,0 pie gaismas vilna garuma A, . KultGru
atSkaida, parnesot 10 pl suspensijas 990 pl svaiga LB barotné. Procesu
atkarto, Iidz suspensija at3kaidita 108 reizes, salidzinot ar sakotnéjo kulta-
ru. Parnes 100 pl 108 reizes at$kaiditas suspensijas uz agarizétas LB barot-
nes un vienmeérigi izsmeéré pa visu agara virsmu, izmantojot stikla lapstinu.
Plates liek inkubéties 30 °C temperatdra.

Veicot punktveida (anglu valoda - spot-plate) uzséjumu, tada pasa
veida ka izkliedejosa uzs&juma pagatavo E. coli suspensijas atSkaidijumus
Skidra LB barotné. Parnes 5 pl katra atSkaidTjuma uz agara virsmas piecos
atkartojumos. Sagaida, I1dz pilieni iestcas agara, un plati liek inkubéties
30 °C temperatlra zem lazera apgaismojuma.

Plates liek inkubéties zem lazera koherento gaismas vilnu apgaismo-
juma, lai uznemtu lazera spekla attélus. Salidzinasanas nolukos identiskas
plates liek inkubéties arT datorskenerT ar iestatitu izSkirtspéju 600 dpi, kas
ik péc 30 mindtém uznem attelu ar ielikto plati un uz tas izaugusajam ko-
lonijam. Lai noskaidrotu E. coli KVV skaitu izmantotajos atSkaidtjumos, iz-
mantojot datorprogrammu /mageJ, dalai plasu tika saskaitits KVV skaits,
kas |auj parrekinat ieprieks zinamo OD vértibu KVV skaita uz tilpuma vie-
nibu visiem E. coli mérijumiem.

Lazera un kameras uzstadijums

Uz vertikala stativa uzstada lazeru un CMOS kameru ar 34 mm
CS lécam @F18 un optisku attenuatoru. Lazera speklus generé lineari
polarizéts diodes stknéts cietvielu lazers (635 nm, izejas jauda 50 mW).
Lai izvairttos no siltuma efektiem uz apspidétas agara plates virsmas, ar
optisko attenuatoru uzstada uz plates virsmas izkliedétas lazera gaismas
intensitates blivumu 3-5 mW/cm?. Lazera kila diametru uzstada lielaku
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neka pasu plati (> 9 cm), nodroSinot vienmérigu virsmas apgaismojumu.
Spekla attelus uznem ar CMOS kameru 30 sekunzu intervalos, ekspozici-
jas laiku uzstada uz vienu sekundi. Kameras iz8kirtspéjai vajadzétu ietvert
vismaz divus pikse|us katram spekla graudam. Lai batu optimals balanss
starp attélu asumu, speklu izméru un nepiecieSamo ekspoziciju, uzstada
diafragmu ar vertibu F18. Lazera spekla mérijumus ieguva, pielietojot at-
saucé noraditos algoritmus uznemtajiem attéliem (Balmages et al. 2021).
Noraditaja atsaucé art iespéjams aplikot eksperimenta uzstadijuma
shému un attélapstradé izmantotos algoritmus.

Rezultati un diskusija
Datorskeneri inkubétu mikroorganismu koloniju detekcijas laiks

legti datorskenerT uznemti izkliedéjoSa uzséjuma E. coli koloniju
attéli (sk. 1. attélu). Izmantojot datorprogrammu /mageJ, noteikts izau-
guso koloniju radiuss to inkubacijas laika. legltie meérijumi norada, ka
ar neapbrunotu aci iespéjams detektét E. coli kolonijas 6,4 stundas péc
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1. attéls. Escherichia coliizkliedéjosa uzséjuma koloniju augsanas dina-
mika. (A) Kolonijas radiusa pieaugums atkariba no augsanas
laika. Standartnovirzes veidotas no ¢etriem atkartojumiem.
(B) Reprezentativi koloniju attéli, kas uznemti datorskeneri
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inkubacijas sakuma. Kolonijas var sasniegt 5 mm diametru, lielakos at-
Skaidtjumos (mazaks KVV skaits uz plates) arT koloniju izméri klUst lielaki.
leglto detekcijas laiku var salidzinat ar lazera speklu attélapstradé iegdto
rezultatu, lai noveértétu, vai E. coli gadijuma KVV detektésanai batu lietde-
r1gi pielietot lazera speklus.

Lazera spekla detektéta mikroorganismu koloniju
augsana, izmantojot izklied€joso uzséjumu

Izmantojot aprakstitas lazera spekla attélapstrade pielietotas apre-
kinu metodes (Balmages et al. 2021), tika iegdti lazera spekla mérijumi
(sk. 2. attélu). Mértjumos noteikts attalums spekla signala maksimumam
no kolonijas aug$anas sakuma punkta. Ta ka mikroorganismu daliSanas
rada parmainas detektétaja lazera speklu raksta, Sis attalums ir saistits
ar kolonijas augSanu. Mérijumi parada, ka ar lazera speklu attélapstradi
iespéjams detektét E. coli koloniju 9,9 stundas péc inkubacijas sakuma.
Kaut art Sis noteiktais detekcijas laiks ir par 3,5 stundam lielaks neka iz-
mantojot datorskeneri, janem véra, ka grafika noradits lazera speklu in-
tensitates pikis un mikroorganismu aktivitati no fona var noskirt atrak.
Tapat lazera spekla attélapstrade netiek veikta tiesi kolonijas centra, bet
gan tas tuvuma - kolonijas atrasanas vieta tiek noteikta atpakalejosi, un
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2. attéls. Lazera spekla signala maksimuma attalums Escherichia
coliizkliedéjosa uzséjuma kolonijas augsanas vieta
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vél tiek izstradati algoritmi, lai kolonijas atrasanas vieta tiktu noteikta au-
tomatiski. Mértjumi noteikti kolonijas dala, kur novérojama mikrobiologis-
ka aktivitate un kas turpina virzities prom no kolonijas centra. lesp&jams
samazinat detekcijas laiku, izveidojot attélapstrades norisi péc iespéjas
tuvak sakotnéjai kolonijas rasanas vietai. Péttijumi (Balmages et al. 2021)
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Koloniju veidojoso vienibu skaits (KVV)

3. attéls. Lazera spekla signala maksimuma iestasanas atkariba no KVV skaita
E. coli punktveida uzséjuma. (A) Lazera spekla signala maksimuma
iestasanas laiks uzsétajos atskaidtjumos (10°,10°2,1074,10°¢ un 10-8 no
OD,,, =1,0). (B) Lazera spekla maksimuma iestasanas laiks atkariba no
KVV skaita uzsétaja tilpuma
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parada, ka Vibrio natriegens gadijuma, kas aug atrak neka E. coli, ar |a-
zera speklu attélapstradi iespéjams detektét koloniju atrak, neka to batu
iespéjams paveikt ar neapbrunotu aci. Lai pilnvertigak spriestu par lazera
speklu attélapstrades pielietoSanu atrakai E. coli KVV detekcijai, nepiecie-
Sams noskaidrot minimalo lazera spekla detekcijas slieksni mikroorganis-
mu aktivitates konstatésanai.

Lazera spekla detektéta mikroorganismu koloniju
augsana, izmantojot punktveida uzséjumu

Lai noskaidrotu lazera spekla spé&jas noteikt kolonijas kopéjo aktivi-
tati, tika uznemti attéli ar punktveida uzséjuma platém (anglu valoda -
spot-plate) (sk. 3. attélu). Lazera spekla signals uzrada maksimumu, ja
kolonija sasniegusi 1,1 - 107 E. coli KVV skaitu. Izmantojot $o raditaju, var
interpretét, ka izkliedéjosa uzséjuma (2. attéls) l1azera spekla attélapstrade
péc 9,9 stundam spéj detektét aktivi augosas kolonijas, kur mikrobiolo-
giska aktivitate piemit vismaz 1,1- 107 E. coli $Gnam.

Secinajumi
1. Minimalais detekcijas laiks E. coli KVV noteikSanai, ko varétu novérot
ar datorskeneri pie 600 dpi iestatijuma, ir 6,4 stundas.
2. Arlazera spekla atteélapstradi detekcijas laiks E. coli KVV noteik$anai,
nosakot lazera speklu raksta “mirgosanas” intensitates maksimumu,
ir 9,9 stundas.

3. Lazera speklu signala maksimums tiek sasniegts, ja aplikota kolonija
sasniegusi vismaz 1,1- 107 E. coli KVV skaitu.
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Anitra Zlle

Rauga detektivs - nelielos
ieguvumus mekléjot

Yeast Detective - the Investigation
into Marginal Benefits

Anotacija

Maizes raugs Saccharomyces cerevisiae ir plasi izmantots eikariotisku Stnu viel-
mainas modelorganisms. To nereti izmanto, lai pétitu sarezgitus metaboliskos
procesus. Ja organisms nespéj sintezét kadu vielmainas starpproduktu (metabo-
ITtu), to sauc par auksotrofiju. Sada gadijuma metabolits ir jauznem no apkartéjas
vides. Auksotrofi, visticamak, ir célusies no organismiem, kas metabolTtu spéja
sintezét - prototrofiem. Purini ir vieni no sadiem metabolitiem. Tie ir nepieciesa-
mi jebkura $0na ka energijas parneséji (ATP, GTP), reducéjoso ekvivalentu parne-
séji (NAD(P)H, FADH), DNS un RNS nukleotidi. Lai gan nespéja sintezét purinus
varétu likties ka dzivibu apgratinosa, ir zinams, ka purinu auksotrofija (nespé-
ja sintezét purinus) var ietauptt nozimigus resursus (ATP un oglekli), jo purinu
biosintéze ir energétiski darga. Skiet, ka ST auksotrofija varétu nest arT “nelielus
ieguvumus”, kas organismam var palidzét izdzivot specifiskos apstaklos (margi-
nal benefit hypothesis). Daudzi vienstinas iek$slnu paraziti (leiSmanijas, malarijas
plazmodijs, toksoplazma u. c.) nespéj sintezét purinus pasi, bet uznem tos no
saimniekorganisma. LeiSmanijas viensani ir pasi izturigi pret oksidativo stresu,
kas ir piemérs “nelielajam ieguvumam”. lespéjams, ka tiesi “nelielie ieguvumi” ir
iemesls, kdpéc purinu auksotrofija daba ir plasi sastopama.

Musu laboratorija, izmantojot maizes raugu ka modeli, uzsakti eksperimenti, lai iz-
pétitu, vai purinu auksotrofija sniedz organismam “nelielos ieguvumus”; ja sniedz,
tad kados apstaklos un kads ir darbibas mehanisms. Noskaidrots, ka oglekla un
slapekla badinats maizes raugs straujak pielagojas oglekla avota mainam. Lai to
paveiktu, mikroplatés veicam mikrokultivaciju, noskaidrojot lag fazu ilgumu jeb
laiku, kas nepiecieSams, lai pielagotos augs$anai jauna barotné. ArT purina badi-
natas Snas uz oglekla avota mainu reagé lidzigi. Purina sintézes mutantu spéja
pielagoties oglekla avotu mainai varétu tikt uzskatita par nelielo ieguvumu.
Atslégvardi: raugs, nelielie ieguvumi, auksotrofija, adenins, pielagotiba.
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levads

Péc S. cerevisiae genoma nosekvencésSanas 1996. gada (Goffeau
et al. 1996) no apméram 6000 géniem tikai 2000 bija eksperimentali no-
teikta funkcija (Thatcher et al. 1998). Pienemts, ka tas ir tapéc, ka labora-
torija vél nav reproducéti apstakli, kuros Sim génam ir pildama funkcija vai
batiskas priekSrocibas. Peédéjo gadu laika génu skaits ar zinamu funkciju ir
palielinajies. Sobrid anotéti jau gandriz 85% no géniem (Engel et al. 2013),
bet joprojam ir géni, kuru funkcija nav zinama. Neitrali molekulara evola-
cijas teorija (Neutral theory of molecular evolution) vésta, ka géni, kuri nav
batiski augsanas apstakliem, laika gaita uzkras mutacijas, kas var novest
pie ST géna izmainitas sekvences vai pat inaktivacijas (Kimura 1991). Lai
gan molekularas evolicijas teorijai ir vairaki eksperimentali pieradijumi,
pastav art alternativas. “Neliela ieguvuma” (marginal benefit) hipotézé
tiek pienemts, ka dala génu nevienos apstaklos nebds batiski, bet nor-
malos apstak|os piedalisies fiziologisko funkciju regulacija un precizésana
(Thatcher et al. 1998). Lai noteiktu $adu génu lomu Stnas iekSéjos proce-
s0s, veic eksperimentus, kas nosaka mutantu pielagotibu (fitness).

ST darba meérkis ir noskaidrot mehanismu, ka purina biosintézes
cela mutacijas ietekmé organisma pielagotibu. Darbam izvirziti divi
uzdevumi. Pirmkart, vari€jot barotnu sastavu un mainot oglekla avotus,
noskaidrosim, kuros augSanas apstaklos purinu auksotrofas Stnas var no-
vérot nelielus pielagotibas ieguvumus, vai art tiesi otradi - nelielus zaudeé-
jumus. Otrkart, barotném pievienojot dazadus inhibitorus, rauga detektivs
centisies noskaidrot, kuri biokimiskie procesi ir atbildigi par “nelielo iegu-
vumu” rasanos.

Literaturas apskats

Maizes rauga modelorganismi

Raugi ir eikariotiski organismi, kas pieder sénu valstij. Raugi ir poli-
filetisks taksons, jo tie pieder gan asku sénu tipam (Johnson 2013), gan
bazidijtipam (Oberwinkler 2012). Maizes rauga S. cerevisiae genoms ir pir-
mais sekvenétais eikariotu genoms (Goffeau et al. 1996). Sekvenétais ge-
noms, iespéjas to viegli manipulét un atra augsana lavusi S. cerevisiae k|at
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par eikariotiskas Stinas modelorganismu, kas tiek plasi pétits genétika,
biokimija un citur (Sherman 2002). S. cerevisiae raksturiga gan dzimum-
vairo$anas ar haploidu un diplotdu stadiju, gan haploidu un diploidu bez-
dzimumvairo$anas pumpurojoties (Mell et al. 2001).

S. cerevisiae spéj augt uz dazadiem oglekla avotiem, pieméram,
fermentéjamiem (glikozes, galaktozes, maltozes, saharozes) un nefer-
menté&jamiem savienojumiem (glicerina, acetata un etanola) (Weinhandl
et al. 2014). Glikoze ir vélamakais un visvieglak izmantojamais oglekla
avots, ta S. cerevisiae izraisa Crabtree efektu. Crabtree efekts ir orga-
nisma sp€ja fermentét pat skabekla klatbatné. Crabtree pozitiviem rau-
giem ir augsts glikozes uznemsanas atrums, un no tas tiek razots etanols
(Hagman et al. 2013). Etanols tiek patéréts, kad glikoze vairs nav pieeja-
ma (Stahl et al. 2014). So pareju no fermentativa uz aerobo metabolismu
sauc par diauksiju. Saccharomyces gintT Crabtree efekts paradijies pirms
125-150 miljoniem gadu (Hagman et al. 2013). Crabtree pozitivajiem rau-
giem augsSana nav atkariga no skabekla klatbdtnes, tapéc to biomasas
iznakums uz vienu glikozes vienibu ir mazaks neka Crabtree negativajiem
raugiem.

Mikroorganismus péc metabolisma Tpatnibam iedala auksotrofos un
prototrofos. Auksotrofi ir tadi organismi, kas nespéj sintezét kadu no aug-
$anai nepiecieSamajam baribas vielam, pieméram, vitaminus, aminoska-
bes. Ja vidé nav pieejams attiecigais metabolits, tad auksotrofu augsana
un dalisanas ir inhibéta. Savukart prototrofi pasi spéj So vielu sintezét,
tiem nav nepiecieSams to uznemt no vides (Zengler, Zaramela 2018). Auk-
sotrofiju var izraisit batiska (essential) géna izslégsana (Pronk 2002) vai
art vesela metaboliska cela trakums.

Adenins ir $Unas plasi sastopams metabolits. Tas ir nepiecieSams
jebkura $tna ka enerdijas parneséjs (ATP), reducéjoso ekvivalentu parne-
séjs (NAD(P)H, FADH), arT DNS un RNS nukleotids. Adenins tiek sintezéts
purinu biosintézes cela (1. attéls). Visiem eikariotiem (séném, augiem un
dzivniekiem) tas ir |oti I1dzigs - evolucionari konservativs. Purinu auk-
sotrofie organismi pasi nespéj sintezét nepiecieSamos purinus, tapéc tos
uznem no apkartéjas vides vai saimniekorganisma. Purinu auksotrofi ir
bieZi sastopami gan starp parazitiem, piemé&ram, malarijas plazmodijs
(Frame et al. 2015), gan audzé&ju stnu lnijas.
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1. attéls. Maizes rauga Saccharomyces cerevisiae purinu biosintézes un
uznemsanas celS. Ar sarkano un zilo ¢etrstiriti apziméti Saja
darba izmantotie celmi (attéls no Kowalski et al. 2008)

Raugu augsana 3kidraja barotné

Mikroorganismiem nok|Ustot jauna vidé (barotné), paiet zinams laiks,
[Tdz tie pieldgojas barotnei un uzsak augsanu. So laiku sauc par lag fazi
(2. attéls). Tas ilgums ir atkarigs gan no jaunas barotnes veida, gan no
vides, kura 3ana bijusi pirms tam. Saja laikd $0nas pieldgojas pieejama
substrata uznemsanai un parstradei. Lag fazes laika Sinu skaits nemainas,
bet tas ir metaboliski aktivas (Hogg 2005).

Lag fazei seko log faze. Tas laika notiek aktiva baribas vielu patére-
Sana, un Sunu skaits kultdra pieaug eksponenciali. Optimalos apstak|os
log fazes laika Stnu kultGra vairakkartigi dubultosies ik péc noteikta laika.
So laika posmu sauc par dubultosanas laiku (doubling) (Hogg 2005).
Log fazes laika tiek sasniegts maksimalais specifiskais augsSanas at-
rums (4, ™, kas raksturo mikroorganismu biomasas pieaugumu laika.
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2. attéls. Tipiska rauga augsanas Iikne Skidraja barotné
(attéls (izmainits) no Alsuhaim et al. 2013)

To apréekina ka aug$anas liknes naturallogaritma izmainu laika. Kamér
barotné ir pietiekosi daudz baribas vielu, tas ir konstants. Tiklidz kads no
substratiem izsikst, specifiskais augsanas atrums samazinas, I1dz iestajas
stacionara faze. Taja SGnu daliSanas vairs nenotiek, un augsSanas atrums
tiecas uz nulli. Péc stacionaras fazes seko bojaejas faze.

Mikroorganismus Skidraja barotné var kultivét dazados veidos. Vei-
cot kultivaciju kolbas, bls novérojama 2. attéla aprakstita augsanas likne.
Ja péc stnu inokulacijas kultdrai netiek maintta barotne, kultivaciju sauc
par periodisko (batch) (Hogg 2005). Periodisko kultivésanu var veikt kol-
bas vai fermentieros, ka arT mazakos tilpumos - mégenés, mikroplatés.
Izmantojot mikroplates, augSanas liknes var iegit automatiski, mérot
kultGras optisko blivumu mikroplasu lasitaja. Mikroplatés sasniegtais
maksimalais augSanas atrums ir salidzinams ar to, kuru iegadst, Stnu
kultdru audzéjot kolba (Warringer et al. 2003).

Materiali un metodes

Darba izmantots S. cerevisiae CEN.PK celms un ta purina biosintézes
cela mutanti. Izmantotie purina biosintézes cela mutanti atziméti 1. atte-
la. Celmi audzeti SD (Synthethic Defined) barotng, kas pagatavota péc
Dunham Lab (Miller et al. 2017) receptes. Atseviski pagatavo 20% oglek-
la avota (glikozes vai galaktozes) Skiduma. Péc autoklavésanas oglekla
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avota skidumu pievieno barotnei ka 1/10 no tilpuma. Autoklavésana no-
tiek 121 °C temperatara 15 minates. C- barotne pagatavota, oglekla avota
vieta pievienojot 100 mL autoklavéta, destileta Gdens. Savukart N- barot-
ne pagatavota, izmantojot salu maisijumu, kas nesatur slapekli saturosus
savienojumus. Visam barotném péc autoklavésanas pievienots tetraciklins
ar gala koncentraciju 25 mg/L", lai novérstu bakterialas kontaminacijas
risku. Péc nepiecieSamibas barotnei pievieno arf adenina vai histidina ski-
dumu t3, lai gala koncentracija batu 10 g/L.

KultivéSanas apstakli. Naktskultiras audzétajam Sinam noméra op-
tisko blivumu (OD) pie 600 nm. Divreiz veic $Gnu mazgasanu ar destilé-
tu Gdeni. SGnas resuspendé barotné t&, lai kolba sakuma batu OD = 0,5.
Stnas tiek kultivetas kolbas dazadas barotnés: bez oglekla avota (C-), bez
slapekla avota (N-), bez adenina (ade-), ka arT pilnaja barotné (SD + ade).
KultivéSana ilgst 4 stundas 30 °C temperatdra ar 180 rpm. Péc badinasa-
nas $lnas vélreiz mazga. Sinas resuspendé SD + ade barotné bez oglekla
avota. 96 laucinu mikroplaté secigi pilina oglekla avotu, barotni un barotni
ar sinam ta, lai Stnu bedrité OD600 bitu 0,2. Inhibitorus ar gala koncen-
tracijam - 50 pM antimicinam A un 4nM natrija valproatam. Katrs celms
un mutants audzéts vairakos biologiskajos atkartojumos. Ka negativas
kontroles izmantotas barotnes bez Stinam.

MikrokultiveSana veikta 96 laucinu platé Tecan Infinitie M200 mik-
roplasu lasitaja 23 stundas 29,5 °C temperatira. KultivéSana un augsanas
kinétikas mérisana tika veikta péc Cetru solu algoritma: 1. platites kratisa-
na (490 sekundes); 2. pauze (3 sekundes); 3. OD600 mériSana; 4. pauze
(60 sekundes); atkal kratiSana (1.) utt. KratiSana tika veikta 490 sekundes
ar orbitalo amplitddu 3,5 mm. Optiska blivuma mérisana veikta ar vilna
garumu 600 nm un spektralas joslas platumu 9 nm.

Datu apstrade veikta programma R 3.6.3 péc ieprieksS izveidota
skripta (Kassaliete 2020). No mikroplasu lasitaja iegltajiem optiska
blivuma mérijumiem atnem barotnes optisko blivumu. AugSanas ITknu
grafika eksponencialas augsanas fazi apraksta ar taisni. Izmantojot $o
taisnes vienadojumu, aprékinats tas krustpunkts ar x asi - lag fazes il-
gums. No biologiskajiem atkartojumiem aprékinats vidéjais aritmétiskais
raditajs un standartnovirzes. Aprékinatas galaktozes un glikozes lag fazu
attiecibas.

INITIUM
A. Zile. Rauga detektivs - nelielos ieguvumus mekléjot 158



Rezultati un diskusija

ST darba mérkis ir noskaidrot purina biosintézes cela mutaciju ietekmi
uz organisma pielagotibu (“nelielie ieguvumi”), ka art mehanismus, kas
ietekmé 3o “nelielo ieguvumu” rasanos. Lai veiktu pétijumu, vispirms iz-
véléjamies veikt audzeéSanas eksperimentus mikrokultivéSanas sistema.
Audzgjot raugus 96 laucinu platé mikroplasu lasitaja, ieguvam tipiskas
raugu celmu augsanas Itknes (3. attéls).

Més izvéléjamies oglekla, slapekla un purina badinasanu ka aps-
taklus, kuros uzsakt nelielo fenotipa ieguvumu meklésanu. Vispirms no-
vértéjam rauga augsanu mikro kultivéSanas sistéma - barotné ar glikozi
vai galaktozi péc tam, kad raugi 4 stundas badinati bez oglekla (C) vai
slapekla (N-) avotiem vai puriniem (ade-), ka ar1 nebadinati (kultivéti
SD + ade barotné). Katram celmam visos badinasanas apstak|os tika ap-
rekinats lag fazes ilgums jeb laiks, kas nepiecieSams, lai pielagotos augsa-
nai jaunaja barotné. Péc tam tika aprékinata lag fazu attieciba galaktozé
un glikoze. ST attieciba ir redzama 4. attéla. Jo mazaka ir T attieciba, jo
atrak Sdnas pielagojas augsSanai galaktozé. Visiem celmiem visilgaka par-
slégSanas ir noveérojama SD + ade barotné, tomér prototrofam ta ir lielaka
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3. attéls. Slapekla badinata CEN.PK prototrofa un Aade2
mutanta augsanas Itkne barotné ar glikozi
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4. attéls. Attieciba starp lag fazém barotné ar galaktozi un glikozi.
Stabinu krasas norada barotnes veidu, stabinu nogriezni
attélo standartnovirzes

neka purina sintézes cela mutantiem. Purinu auksotrofu spéja parslégties
atrak uz jaunu oglekla avotu (galaktozi) ir So mutantu nelielais ieguvums.

Visiem mutantiem parslégsSanas notiek atrak, ja tie iepriek$ augusi
ade-, nevis SD + ade barotné. Parslegsanas atruma zina adenina badina-
tas Sdnas ir ITdzvertigakas oglekla un slapekla badinatajam, nevis nebadi-
natajam stnam SD + ade barotné.

SD + ade barotné varéja novérot, ka glikozé visi purina biosintézes
cela mutanti uzradija garakas lag fazes neka prototrofs. To var izskaid-
rot ar atSkirigu elposana iesaistito proteinu iek3Sinas koncentracijam
pat $nas, kas nakusas no vienas populacijas un ir genétiski identiskas.
Mikroorganismu populacijas izdzivo$anai ir izdevigi, ka Stnas pielago-
jas jaunai videi dazados laikos - cita atrak, cita vélak (Vermeersch et al.
2019). Jau ieprieks noskaidrots, ka purinu biosintézes mutantiem novéro-
tas izmainas elposana, pieméram, Aade8 un Aade4 mutanti patéré ska-
bekli batiski mazak neka prototrofs (Ozolina 2021). Ka zinams, elposana
norit mitohondrijos, kuri ir ciesi saistiti ar purinu sintézi un patérinu caur
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tetrahidrofolatu (THF) aprites ciklu. Sis savienojums don& metilgrupu
adenina priekStecim, un ta atjaunosSana notiek ar mitohondrija palidzibu
(Denis et al. 1998; Desai et al. 2016). Izmainas folata metabolisma (paté-
rina vai sintézé) var izraisit izmainas mitohondrija vielmaina, taja skaita -
elposanas traucéjumus (Desai et al. 2016).

ST iemesla dé| veicam kultivacijas ar elpoSanas inhibitoriem: anti-
micinu A un natrija valproatu. Ar antimicinu A iegdtie rezultati aplGkojami
5. attéla. Antimicina A klatbatne neietekméja lag fazu garumu ieprieks
pilnaja barotné augosajam Sunam, bet slapekla vai oglekla badinatajam
stnam lag fazu ilgums palielinajas. Tas novérojams gan izejas celmam,
gan purinu mutantiem. Mutantiem $71 starpiba ir ievérojamaka. To var iz-
skaidrot ar nepiecieSamibu razot vairak ATF péc badinasanas. Antimicins
A inhibé elektronu transporta kédes Il kompleksu, tadéjadi apturot ok-
sidativo fosforilaciju un samazinot ATF razoSanu. Badinatam sGnam ne-
piecieSams vairak energétisko resursu, lai pielagotos augsanai jauna videé.

Natrija valproats inhibé sukcinata dehidrogenazi - enzimu, kas pie-
dalas Krebsa cikla. legatas lag fazes aplukojamas 6. attéla. Natrija valpro-
ata klatbatne lielakoties samazina lag fazu ilgumu. Slapek|a badinatam
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5. attéls. Lag fazu ilgumi kultivacijas ar un bez antimicina A.
Nogriezni reprezenté standartnovirzes
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6. attéls. Lag fazu ilgumi kultivacijas ar natrija valporatu un bez ta.
Nogriezni apzimé standartnovirzes

mutantu SGnam lag fazes ilgums ievérojami nemainas, savukart adenina
badinatas Stnas valproata klatbdtné ir lldzigakas oglek|la badinatajam,
nevis pilnaja barotné augosajam stnam.

Atskiribas lag fazu ilguma izraisa ari epigenétiskie faktori, kas man-
toti no matsinas. S. cerevisiae meitsStnu lag fazes parasti ir lielakas neka
matsdnas. Atsevisku $tnu epigenétiskas atskirtbas un to ietekme uz dalr-
Sanas laiku izskaidro I1dz pat 7% no kopéjas populacijas augSanas atruma
(Cerulus et al. 2016).

Secinajumi

1. Oglekla vai slapekla badinats S. cerevisiae straujak pielagojas oglekla avota
mainam.

2. Purina sintézes mutantu spéja pielagoties oglekla avotu mainai varétu tikt
uzskatita par “nelielo ieguvumu”.

3. Purina badinatas $0nas reagé uz oglekla avotu mainu, ITdzigi ka oglekla vai
slapekl|a badinatas.
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4.

5.

Natrija valproata klatbdtné adenina badinatas Stnas ir lidzvértigakas oglekla
badinatajam stnam.

Antimicina A klatbdtne palielina oglekla un slapekla badinato, bet ne pilnaja
barotné auguso stnu lag fazu ilgumus.
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Inese Grinbauma

Lubana ledus loba veidotas reljefa
formas Adzeles pacéluma

Landforms of the Lubans Ice Lobes
in the Adzele Elevated Plain

Anotacija

Pétijums veikts par Lubana ledus loba veidotajam reljefa formam Austrumlatvi-
jas zemienes Adzeles pacéluma. Pétijuma mérkis ir noskaidrot Adzeles pacéluma
ledaja reljefa formu izplatibu, savstarp&jo novietojumu, morfologiju, uzbGvi un
veidoSanas apstak|us.

[zmantojot no aerolazerskenésanas datiem iegdto digitalo reljefa modeli, tika
identificetas un digitizétas ledaja veidotas reljefa formas. Tika veikti lauka pétiju-
mi, kuros ieglti dati par reljefa formu iek$éjo uzbavi.

legltie rezultati uzrada, ka Adzeles pacéluma var izdalit radialas reljefa formas
(lielizmeéra glacialie lineamenti, drumlini, megaflGtingi, osi, sanu bides morénas),
kas izkartojusas paraléli Lubana ledus plismas virzienam, un Skérseniski orienté-
tas reljefa formas - plaisu aizpildTjuma grédas. Sis zemledaja apstaklos veidotas
reljefa formas pétijuma teritorija atklatas pirmo reizi. Tas mdsdienas ir identificé-
tas pie pulsgéjoSiem ledajiem, kuriem raksturigi periodiski uzpltdi.

Lielizmeéra glacialo lineamentu un plaisu aizpildijuma grédu sastopamiba Luba-
na ledus loba gultné |auj secinat, ka tam bijusi raksturiga atra ledus plasma, kas
izraisTja pastiprinatu ledus plaisasanu un ledaja gultnes materiala iespieSanos ba-
zalajas plaisas uzreiz péc uzpladiem.

Atslégvardi: plaisu aizpildijuma grédas, lielizméra glacialie lineamenti, ledaja
plisma.

levads

Ledaja reljefa formu izpéte sniedz zinasanas un izpratni par ledaja
dinamiku, glacialajiem procesiem un reljefa formu veidoSanas mehanis-
miem. Lubana ledus loba veidotas reljefa formas Adzeles pacéluma ir
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pétitas tikai pagajusa gadsimta beigu posma (Zelés 1993, 39), izmantojot
ta laika metodes un materialus. Veicot reljefa formu digitizéSanu no aug-
stas izSkirtspéjas (S0nas izmérs - 1 m) reljefa modela, pétijuma teritorija
pirmo reizi atklatas plaisu aizpildijuma grédas, kas ir lieciba par ledaja
uzplidiem. Plaisu aizpildTijuma grédas tiek uzskatitas par pulséjoSiem le-
dajiem raksturigam reljefa formam.

Augstas precizitates lazerskenésanas (LiDAR) dati un no tiem vei-
dotie reljefa modeli shiedz precizu informaciju par Zemes virsmas to-
pografiju un lauj ieglt datus par reljefa formu izplatibu un morfologiju.
Pamatojoties uz ieprieks veiktajiem pétijumiem Adzeles pacéluma un ak-
tualakajam masdienu zinatniskajam atzinam, nepiecieSams veikt jaunus
pétTjumus par ledaja veidotajam reljefa formam, precizéjot to morfologiju
un genézi.

Péttjums ir aktuals, jo kameralo un lauka darbu laika identificétas Iidz
$im izvéletaja teritorija neatklatas reljefa formas - plaisu aizpildijuma gré-
das. Padzilinati to iek$&jas uzblves un morfologijas pétijumi ir nozimigi
pédéja apledojuma dinamikas izzinaSanai gan Austrumlatvija, gan visa
Fenoskandijas ledusvairoga DA sektora, ka arT misdienigai kvartargeolo-
gijas un geomorfologijas jomas attistibai Latvija.

Pettjuma mérkis: noskaidrot ledaja reljefa formu izplatibas likumsa-
karibas, morfologiju, genézi un veidosanas apstak|us Adzeles pacéluma.

Lai sasniegtu pétijuma izvirzitos mérkus, to TstenoSanai tika izvirziti
$adi uzdevumi;

1. Apzinat un analizét aktualo zinatnisko literatlru par ledaja veidotam
reljefa formam, to veidoSanas procesiem, lai iegltu teorétiskas zina-
Sanas, kas nepiecieSamas turpmako uzdevumu veikSanai.

2. lzmantojot kartografiskos materialus un ieprieks veiktos pétijumus,
noskaidrot pétamas teritorijas geologisko un geomorfologisko uz-
bavi.

3. Veikt lauka darbus (geologiska urbsana, olu garenass mérijumi leda-
ja nogulumos), lai noskaidrotu reljefa formu iek$éjo uzbavi un veido-
Sanas apstak|us.

4. Izmantojot digitalo reljefa modeli, veikt detalu reljefa formu digitize-
Sanu Adzeles pacéluma, izveidojot teritorijas geomorfologisko karti.
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5. Izmantojot iegitos datus, noskaidrot ledaja reljefa formu savstarpéja
geotelpiska novietojuma likumsakaribas, veido$anas apstak|us un le-
daja dinamiku pédéja apledojuma nosléguma posma.

Pétijuma teritorijas novietojums un geologiska uzbiive
Fiziogeografiskais novietojums

Péttjums tika veikts Adzeles pacéluma (1. pielikums), kura teritorijas
kopé@ja platiba ir 3018 km?2. Adzeles pacélums aptver Balvu novadu, ka ari
dalu no Aldksnes, Gulbenes, Rézeknes un Ludzas novadiem. Péc fizio-
geografiska novietojuma teritorija atrodas Austrumlatvijas zemienes aus-
trumu dala, kur ta robezojas ar glaciostrukturali akumulativajam salveida
augstieném - Aldksnes augstieni ziemelos un Latgales augstieni dienvi-
dos (fiziogeografiska karte S.a.).

Zemkvartara virsmas reljefs un uzbiive

Pamatiezu (zemkvartara) virsmas saposmojumam un uzbavei, ka art
tas Gdenscaurlaidibai ir liela nozime zemledaja kuSanas Gdenu un ledaja
gultnes pazemes tdenu rezima un lidz ar to ledaja dinamika. Mazcaur-
laidTgi ledaja gultnes nogulumi aizkave ledaja kuSanas Gdenu infiltraciju,
veido atslodzi caur ledaja gultnes pazemes Gdenu sistému un sekmé to
koncentraciju ledaja gultnes kontaktzona. Planas (5 lidz 10 m) kvartara
segas izplatibas teritorijas pamatieziem ir nozimiga ietekme uz zemledaja
kuSanas Gdenu erozijas vai akumulacijas reljefa formu veidosanos (Benn,
Evans 2010, 72-122).

Pirmskvartara nogulumus pétijumu teritorija veido augsproterozoja
venda (ediakara) komplekss un fanerozoja - kembrija, ordovika, sildra un
devona terigénie, karbonatiskie, malainie un sulfatiezi. Pamatiezu virs-
mu veido meridionali stiepts, |1ézeni pacelts, plakans paaugstingjums. Ta
virsa pacelas [1dz 135 m v. j. |, savukart dienvidos vérojams kritums - I1dz
80muwv.j. I

Zem kvartara nogulumiem Adzeles pacéluma iegul devona sistémas
nogulumi, kas izplatiti visa péttjuma teritorija. Lielakaja dala péttjuma te-
ritorijas zemkvartara virsma plasa areala atsedzas augséja devona Franas

INITIUM
I. Grinbauma. Lubana ledus loba veidotas reljefa formas Adzeles pacéluma 167



stava Katlesu svitas dolomttmergelis un mals ar smilSakmens un aleirolTtu
starpslaniem, vietam dolomita Iecam (Randers 2010, 50).

Kvartara nogulumi un misdienu virsma

PétTjuma teritorija geologiska uzbave un reljefa iezimes veidojusas
galvenokart pédeéja (Latvijas jeb Vislas) apledojuma. Adzeles pacéluma
musdienu virsas veidoSanas notikusi galvenokart véla Vislas apledojuma
Gulbenes deglaciacijas fazé pirms aptuveni 16 000 gadu, aktiviz&joties
Peipusa ledus lielplGsmai, kas pétijuma teritorijai uzvirzijas no ZA (1. pie-
likums). Peipusa ledus lielplismas atzaram - Lubana ledus lobam - bija
izteikti konsekvents raksturs, par ko liecina megaflGtingu un lielizméra
linearo veidojumu savstarpéjais izvietojums (Zells et al. 2011, 221-229).

Glacialie lineamenti galvenokart parklaj teritorijas ziemelus un vidus
dalu. Literatdra teikts, ka glacialo lineamentu reljefa formas ir indikators
atrai ledus plGsmai un péc So reljefa formu orientacijas var izdarit secina-
jumus par ledaja plismas virzienu (Evans et al. 2008, 249-272). Spriezot
péc pétijuma teritorija sastopamo glacialo lineamentu morfologijas un
sakartojuma Tpatnibam, ko var novérot reljefa modeli, véla Vislas apledo-
juma deglaciacijas laika ledaja plismas virziens bija orientéts ZZA-DDR
virziena (2. pielikums).

Adzeles pacéluma kvartara nogulumu biezums ir mainigs. Teritorijas
vidiené tas ir salidzinosi neliels (vid&ji 10-15 m), ko sekméja intensiva leda-
ja plisma un eksaracija (ledaja erozija). Pozitivo reljefa formu lokalizacijas
vietas, Tpasi augstienu tuvuma, kvartara nogulumu biezums var sasniegt
no 20 lidz 40 m. Planaka kvartara nogulumu sega Adzeles pacéluma ir
ZA dala, kur tas biezums sasniedz tikai 1 m (LVGD S.a.).

Kvartara nogulumus pétijuma teritorija parsvara veido glacigénie
(sarkanbrina vai brina morénas malsmilts, kura biezi sastopamas daza-
da sastava starpkartas un ieslégumi) un glaciofluvialie nogulumi (ledaja
kuSanas tdenu straumju veidoti nogulumi) - Tpasi pie augstieném piegu-
|oSajas teritorijas. Morénas nogulumi ir parklati ar bijuso sprostezeru no-
gulumiem, ko veido mals, aleirits vai smalkgraudaina smilts (LVGD S.a.).

Teritorija novérojamas zemledaja reljefa formas, kuras vietam Skér-
seniski parklaj pladlinijas glacialos lineamentus. STs formas iepriek$éjos
péttjlumos interpretétas ka Atzeles (rievotas) morénas (Zells et al. 2018,
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97-122), bet péc ST pétijuma datiem tas reinterpretétas ka plaisu aizpil-
dijuma grédas, kuras veidojusas, zemledaja morénas materialam tiekot
iespiestam zemledaja plaisas.

Misdienu uzskati par zemledaja reljefa
formam un to veidosanos

Lielizméra glacialie lineamenti

Lielizmeéra glacialie lineamenti ir garakas subglacialas (zemledaja)
gultnes pladlinijas reljefa formas, kuras veidojusas zem aktiva ledaja, un
tas ir orientétas paraléli ledus plismai. Tas tiek izmantotas, lai rekonstrué-
tu ledus plismas virzienu (Benn, Evans 2010, 445-486). Reljefa formas
ir konstatétas gan zem musdienu ledus plismam, gan zem paleo-ledus
plismam bijuso apledojumu klatajas teritorijas visa pasaulg, tostarp
Antarktida. Reljefa formu izpéte sniedz iespéju izprast pleistocéna ledus
plasmu dinamiku un palidz labak izprast masdienu ledus plismu izmainas
(Livingstone et al. 2012, 90-128). Lielizméra glacialo lineamentu garums
var sasniegt 100 km, bet platums no 200 Iidz 1300 m. To augstums vidéji
ir no 111dz 10 m un atstatums no 200 m lidz pat 5 km (Benn, Evans 2010,
445-486).

Plaisu aizpildTijuma grédas

Plaisu aizpildijuma grédas (anglu valoda - crevasse squeeze ridges)
ir ledaja pldsmai Skérseniskas, perpendikularas vai pat ieslipas zemle-
daja reljefa formas. Plaisu aizpildijuma grédas novérotas pie misdienu
pulséjosajiem ledajiem (Islandé, Svalbara), kuriem raksturigas atras plas-
mas fazes jeb uzplidi un Iénas plismas jeb stabilizacijas (miera) fazes.
Plaisu aizpildijuma grédu garums ir 10-130 m, platums no 1 lidz 10 m,
augstums var sasniegt [Tdz 3 m (Ben-Yehoshua 2017, 164). Reljefa formas
veidojas, zemledaja materialam (morénas nogulumiem) iespiezoties at-
vértajas bazalajas plaisas ledaja uzplidu aktivaja fazé vai uzreiz péc ta.
Bazala plaisasana var veidoties, pieaugot bazalajam Gdens spiedienam,
ko papildina gareniskas stiepes rezims, kas var ierosinat hidroplaisasanu.
Piesatinatie zemledaja nogulumi tiek iespiesti plaisas hidroplaisasanas
laika vai péc tam, kad samazinas bazala tdens spiediens zem pagulosa
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ledus svara (Kurjanski et al. 2019, 64-76). Grédu orientacija galvenokart
veérsta Skérseniski vai ieslipi ledus plismai, bet ir novérots art perpendi-
kulars un paraléls grédu izkartojums (Ben-Yehoshua 2017, 164).

Materiali un metodes
Kameralie pétijumi

Lielu dalu pétijuma izstrades procesa ietvéra ledaja reljefa formu
identificeSana un digitizéSana, izmantojot digitalo reljefa modeli (turp-
mak teksta: DRM) ar 1 m izSkirtspéju, kas ieguts no aerolazerskenésanas
(LiDAR - Light Detection And Ranging - gaismas uztverSana un noteiksa-
na) datiem (LGIA S.a.).

Ledaja veidoto reljefu formu digitizéSanai un DRM izveidei tika iz-
mantota ESR/ ArcGlIS for Desktop 10 programmas aplikacija ArcMap 10.8.1.
DEM tika izveidots, izmantojot ArcGIS Spatial Analyst paplasinajuma riku
Hillshade. |lzmantojot riku Image Analysis, iegitajiem noénojuma attéliem
tika pieskirta krasu skala, lai labak tiktu vizualizéts reljefa formu savstar-
péjais izvietojums daba.

ArcMap programmatira tika izveidota datubaze, kas sastav no vek-
tordatu slaniem (*shp fail). 1zmantojot GIS rikus un brivpieejas paplasi-
najumus, iespéjams noteikt reljefa formu telpisko orientaciju un citus
telpiskos parametrus. llustrativais materials tika apstradats, izmantojot
vektorgrafikas programmu Core/DRAW Graphic Suite 2019.

Lauka pétijumi

Lauka darbu laika tika detalizéti pétitas potencialas plaisu aizpil-
dijuma grédas. Lauka pétijumi norisinajas Balvu novada Tilzas pagasta
apkartné. Darba process sastavéja no reljefa formu detalizétakas izpé-
tes daba, lai parliecinatos par formu genézi un morfologiju. Tika veikti
vairaki urbumi grédu korés un nogazes, lai noteiktu iekSéjo uzblvi. De-
talaki pétijumi notika grédai, kas atrodas 2,8 m uz DA no Silinu ciema
(Y = 704703, X = 306476). Kopa tika veikti tris urbumi - viens grédas
koré un divi grédas pakajé. Lauka darbos tika veikti ITJdz 4 m dzili kontrol-
urbumi, izmantojot rokas urbju komplektu, lai parliecinatos par So formu
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genézi un morfologiju. Urbumu mérijumu koordinatas tika noteiktas, iz-
mantojot GPS uztvéréju Emlid Reach RS2 vai mobilo telefonu aplikaciju
LVM Geo Mobile.

Rezultati un interpretacija

Veicot detalizétu Adzeles pacéluma sastopamo reljefa formu digi-
tizéSanu, iesp&jams izdalit galvenas Lubana ledus loba reljefa sistémas,
kuram var novérot savstarpéji atskirigas iezimes, pieméram, to garenasu
orientacija attieciba pret ledaja plGsmas virzienu. legltie rezultati uzra-
da, ka Adzeles pacéluma galvenokart var izdaltt pladlinijas reljefa formas,
kas izkartojusas paraléli Lubana ledus plidsmas virzienam, un Skérseniski
orientétas grédas un valnus. Pludlinijas reljefa formas veido lielizméra gla-
cialie lineamenti, drumlini un megaflGtingi. Skérseniski orientétas grédas
tiek interpretétas ka plaisu aizpildijuma grédas.

PluadlIinijas reljefa formas

Adzeles pacéluma tika identificéti lielizmeéra glacialie lineamenti, kuri
orientéti ZA-DR virziena (2. pielikums). Vietam glacialie lineamenti ir ero-
déti un sadaliti atseviskos segmentos (3. pielikums, A). Redzamas nelie-
las ielejas, kuras plast masdienu upes, bet ielejas galvenokart veidojusas
ledajkuSanas Gdenu erozijas rezultata, tiem ieplistot Lubana paleo-ezera
ziemelu dala. Vietam reljefa formas parsedz pieledaja ezeru nogulumi,
un I1dz ar to formas nav redzamas masdienu reljefa. Tas veido glacigénie
nogulumi (3. pielikums, B). Reljefa formu vidéjais augstums ir 5-6 m, un
platums parsniedz 1 km (3. pielikums, C). Lielizméra glacialie lineamen-
ti ir veidojusSies zem aktivas jeb atras ledus plismas (Evans et al. 2008,
249-272). Latvijas teritorija lielizméra glacialie lineamenti ir konstatéti
Viduslatvijas zemiené, kur tie izveidojas Zemgales ledus loba klataja te-
ritorija (Lamsters 2015, 155), ka arT Austrumkursas augstienes un Kursas
zemienes teritorija (Lamsters et al. 2021, 16).

Skérseniski orientétas grédas un valni
Adzeles pacéluma ir digitizétas 1060 plaisu aizpildijuma grédas. Tas

ir izplatttas teritorija, kur kvartara nogulumus veido pédéja apledojuma
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glacigénie morénas nogulumi. Plaisu aizpildijuma grédas ir orientétas ZZA-
DDR virziena, kas ir Skérseniski Lubana ledus loba virzienam (2. pielikums).

Reljefa profilu analizes rezultati uzrada, ka grédam ir simetriskas
nogazes, to vidéjais garums ir no 50 lidz 150-200 m, bet neparsniedz
900 m. To augstums vidé&ji ir no 111dz 2 m. Grédu platums ir mainigs - no
40 I1dz 80 m, bet vietam parsniedz 150 m (3. pielikums D, E, F).

Plaisu aizpildijumu grédu iek$éjas uzbives noteikSanai tika veikti ur-
bumi plaisu grédas koré un tas pakajé. Grédas koré tika veikts 4 m dzil$
urbums. Rezultati uzrada, ka nogulumus veido malsmilts ar karbonatisku
olu klatbatni. Nogulumu uzbdves Tpatnibas liecina, ka Sis materials ir ticis
transportéts un iespiests plaisa zemledaja apstaklos. Kores pakajés more-
nas materials atrodas zem smilSainiem, aleirttiskiem nogulumiem aptuveni
1,60 m dziluma.

Lidzigas uzblves un genézes reljefa formas ir identificétas pie
musdienu pulséjoSiem ledajiem, pieméram, Svalbaras rietumos (Ben-
Yehoshua 2017, 164). Latvijas teritorija veikti pétijumi Austrumkursas
augstiené un Kursas zemiené, kur identificétas plaisu aizpildijuma grédas,
un tas sastav no zemledaja materiala, kas iespiedies ledaja bazalajas
plaisas péc Ventas ledus méles straujas uzvirziSanas (Lamsters et al.
2021, 16). To morfometriskie parametri un iekS&ja uzbdve ir l1dzigi Adzeles
pacéluma konstatétajam reljefa formam.

Secinajumi

Analizéjot ledaja veidoto reljefa formu izplattbu un morfologiskos
parametrus (garums, platums, augstums) Adzeles pacéluma, janem véra
likumsakaribas, kas varéja ietekmét So formu parveidoSanu. Pédgja ap-
ledojuma beigu posma norisinajas ledajkusanas tdenu nopltsana, gla-
ciolimnisko, glaciofluvidlo nogulumu akumulacija, kas veicinaja pladliniju
reljefa formu dal€ju eroziju, sadalot tas atseviskos segmentos, vai parkla-
Sanu ar glacioakvalajiem nogulumiem.

Pétijuma teritorija sastopamo lielizméra glacialo lineamentu garenass
orientacija ir vérsta paraléli Lubana ledus loba uzvirzisanas virzienam no
ZA un DR, savukart plaisu aizpildijuma grédas ir vérstas ZZA-DDR, kas ir
Skérseniski ledus plasmas virzienam.
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Lubana ledus lobam bijusi raksturiga atra ledus plGsma. Par to liecina

lielizméra glacialo lineamentu un plaisu aizpildijuma grédu sastopamiba.
lesp&jams, ledus lobam bija raksturigi uzpltdi. Atru ledus plismu varéja
veicinat plans, viegli deforméjamu nogulumu slanis virs pamatieziem.

Ledaja veidoto reljefa formu izplatiba un morfologija sniedz liecibas

par ledaja uzvirzisanas un atkap$anas etapiem Austrumlatvija, ka ar1 leda-
ja plismas atrumu un termalajiem apstakliem ta gultné.
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1. pielikums. PéetTjuma teritorijas novietojums. Karte sagatavota, par pamatu
izmantojot LiDAR digitalo virsmas modeli (Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentiira S.a.). Udenstilpnes un dabas apvidus
robeZas péc SIA Envirotech GIS 10.2. datubazes (Inese Grinbauma)
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2. pielikums. Geomorfologiska karte uz kalna &nas modela no LiDAR datiem.
Karte sagatavota, par pamatu izmantojot LiDAR digitalo virsmas
modeli. Rozes diagramma uzrada reljefa formu orientaciju
(Inese Grinbauma)
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studiju programmas “Sociologija” studente
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Kaspars Markus Molls - Latvijas Universitates Véstures un filozofijas
fakultates bakalaura studiju programmas “Vésture” students

Viktorija Soneca - Latvijas Universitates Juridiskas fakultates doktora
studiju programmas “Tiestbu zinatne” studente

Juta Valdmane - Latvijas Universitates Humanitaro zinatnu fakultates
magistra studiju programmas “Baltu filologija” studente

Anitra Z1le - Latvijas Universitates Biologijas fakultates bakalaura studiju
programmas “Biologija” studente

Nanija LTba Zukule - Latvijas Universitates Biologijas fakultates bakalaura
studiju programmas “Biologija” studente
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