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Akustiné lietuviy ir latviy kalby kircio
struktira: zvalgomasis tyrimas
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Jvadas

Nesuklysime teigdami, kad fonetiné balty kalby prozodiniy sistemy bazé
yra tapusi ilgameciy eksperimentiniy tyrimy objektu. Tiesa, reikia pabrézti,
kad atskiriems jy elementams démesio yra skirta nevienodai. Daugiau atlikta
tyrimy, kuriais gilintasi j lietuviy ir latviy kalby priegaidziy fonetinius
pozymius. Kur kas maziau démesio teko kitiems dviem elementams — kirciui
ir frazés intonacijai. Toks disbalansas, suprantama, salygoja tam tikra anks-
tesniy tyrimy neisbaigtuma. Reikalas tas, kad visi i$vardytieji elementai yra
siejami interakcijos rysio. Kirciuoti ilgieji skiemenys, pavyzdziui, yra kircio,
priegaidziy ir intonacijos sinchroninés raiskos laukas. Dél Sios priezasties
kai kuriais atvejais pavieniy garsy kokybiniai ir kiekybiniai rodikliai turi
atstovauti visai prozodiniy elementy grupei. Kyla nattiralus klausimas, kaip
tokiomis salygomis yra realizuojami ir suderinami visy jy skiriamieji pozymiai.
Neissprendus sios problemos, susiduriama su klaidingo akustiniy duomeny
interpretavimo ir priskyrimo vienam ar kitam prozodiniam elementui rizika.
Be to, j siuos fonetinius procesus pernelyg mazai zvelgta i tipologinés pers-
pektyvos. Mazoka lyginamuyjy darbuy, i8 kuriy buty galima susidaryti visumos
vaizda apie kiekvienos i balty kalby specifika bei tipologinius rysius $iuo
prozodiniu aspektu. Sio straipsnio tikslas — atlikti lyginamaja lietuviy ir latviy
bendriniy kalby kir¢io akustine analize pasirinktu tono dinaminiy pozymiy
(platesne prasme — garso kontrolés) pozitiriu. Si analizé galéty pasitarnauti

kaip vienas pirmuyjy zingsniy sistemingesniy aptartos problemikos tyrimy link.
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Lietuviy ir latviy kalby kircio akustiniai
tyrimai: pasaulinis kontekstas

Nuo praéjusio amziaus vidurio nemazai prozodijos tyréjy visame
pasaulyje pradéjo laikytis bendros nuostatos, kad kircio akustinés struktiiros
i$ principo negalima apibrézti vienu fonetiniu pozymiu (Lehiste 1970:
106-153; Laigonaité 1978: 7—8; Pakerys 1982: 144; Van Heuven 2018:
15-59; Gordon, Roettger 2017: 1-11 ir kt.). Praktika rodo, kad vienodomis
salygomis kir¢iuoti skiemenys paprastai buna ilgesni, intensyvesni, ryskesniy
toniniy ir kokybiniy pozymiy uz nekirCiuotus. Problema ta, kad visy
iSvardytyjy kiekybiniy ir kokybiniy rodikliy diferencing galia ir statistine
reikSme smarkiai riboja daug kalbiniy faktoriy. Be minétosios prozodinés
interakcijos, ypac svarbi savaiminé prozodija, fonologiniai ir fonotaktiniai
kalbiniy sistemy aspektai ir kt. Koks realus visy jy poveikis, priklauso nuo
konkrecios kalbos. Jei, pavyzdziui, kalboje funkcionuoja trumpyjy ir ilgyjy
balsiy sistema, trukmés rodiklio potencialas diferencijuoti kirtj i$ principo
turéty buti minimalus (jo vaidmuo tokiomis salygomis tegali buti antraeilis).
I visa tai konceptualiau kreipia vadinamoji funkcinio krtvio hipotezé
(angl. Functional Load Hypothesis), kuria teigiama, kad akustinio parametro
pozicija kir¢io pozymiy hierarchijoje priklauso nuo to, koks funkcinis kraivis
pastarajam tenka segmentiniame kalbos lygmenyje (Berinstein 1979: 1-59).
Prielaidas tokiai mastymo krypciai veikiausiai suteiké sena tradicija skirti
dinaminio, toninio, kiekybinio (kvantitatyvinio) ir kokybinio kir¢io tipus,
nors dél kai kuriy iS $iy kategorijy fonetinio tikslumo jau senokai issakyta
nemaza abejoniy (Lehiste 1970: 142-146). Akustiniu pozitriu, regis, néra
visai tikslu kalbéti apie grynai toninj ar dinaminj kircius. Nors pagrindinio
daznio (FO) ir intensyvumo koreliacija labiau isryskéja tik aukstesnio tono
registruose (Plant, Ross 2000: 170—177; Hollien 2013: 395-405), taCiau svar-
bu suprasti, kad visi fonuojami garsai i$ principo yra ekspiracinés energijos
transformavimo j akustine rezultatas. Dél to logiskiau kelti klausima, kaip ir
kiek pirminés oro srauto jégos (t. y. netiesioginio intensyvumo ekvivalento)
yra transformuojama j balso klos¢iy darba (daznines garsy charakteristikas),
o ne brézti griezta riba tarp siy akustiniy démeny ir kalbéti apie funkcinj
ju savarankiskuma. Savo ruoztu kokybiné garsy raiska yra neatsiejama nuo
kalbos padargy atitolimo nuo pasyviosios jy pozicijos, o tai tiesiogiai kore-
liuoja su laiko matmenimi. Tai taip pat viena priezasCiy, dél kuriy kirciuoti
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garsai paprastai silpniau koartikuliuojami. Visy siy akustiniy démeny sarysis
iSryskéja bekirciuose, ypac galiniuose, redukuojamuose skiemenyse, kurie
vienu metu dazniausiai patiria ryskius kiekybinius ir kokybinius pokycius.
Silpstantj siy pozicijy garsy intensyvuma bei maztancia trukme paprastai
lydi pagrindinio tono perturbacijos ir balsinio skiemens centro kokybiné
slinktis neartikuliuoto garso link (t. y. schwa tipo redukcija). Jeigu visy
Siy akustiniy parametry kontrolé biity selektyvi, spétina, kalbose turéty
skirtis silpnyjy pozicijy skiemeny redukcijos pobidis. Zinoma, privalu
Siuo pozitriu atskirti prieskirtinius skiemenis nuo pokirtiniy bei kiekvienu
atveju paisyti intonaciniy aplinkybiy (t. y. negalima déti lygybés zenklo
tarp visy bekirCiy skiemeny), taciau, nepaisant to, aptariamojo fonetinio
reiskinio kryptis bent jau tam tikroje kalby grupéje yra labai panasi. Tai
yra svarus pagrindas manyti, kad tiek selektyvus garsy pabrézimas, tiek jy
susilpninimas vienais ar kitais prozodiniais sumetimais akustiniu pozitriu
yra kompleksinis reiskinys, salygojamas biomechaniniy ir aerodinaminiy
garso generacijos veiksniy. AiSkesnis $io mechanizmo veikimo principy
suvokimas turbiit yra viena esminiy salygy ir tipologiniams prozodiniy
sistemy rySiams perprasti.

Instrumentiniy lietuviy ir latviy kalby kirCio tyrimy skaiCius ryskiai
skiriasi pirmyjy naudai. Galima sakyti, kad zinios apie latviy kalbos kircio
akustine struktiirg yra gana fragmentiskos. Tai, spétina, koreliuoja su ma-
Zesniu $io prozodinio elemento funkciniu kruviu. Galima rasti tik pavienius
atvejus, kai kirtis latviy kalboje diferencijuoja dalykinj turinj, pavyzdziui:
nebiit (liet. nebuti) ir ne'biit (liet. anaiptol), patiesi (liet. feisingai) ir pa-tiesi
(liet. i§ tikro, i§ tiesy) (LVG 2013: 120). Tokia situacija salygojo visuotinis
kir¢io atitraukimas j zodzio pradzig. Teigiama, kad genetinés Sio kalbinio
reiskinio priezastys galéjusios biuiti kelios. Pirmoji i$ jyu — tiesioginiai
kontaktai su finais (lyviais), kuriy kalbinéje sistemoje kirtis taip pat yra
pirmajame 7o0dzio skiemenyije!. Alternatyvy scenarijy galéjusi implikuoti
dimocija (kirciy issklaidymas). Pagal tokj scenarijy, visy pirma, kilnojamojo
kir¢io dviskiemeniy ir daugiaskiemeniy zodziy (oksitony) kirtis galéjes buti
atkeltas j pradinj zodzio skiemenj, jei pirmajame skiemenyje kirCiuotas
ji sekes zodis (kitaip sakant, kai greta atsiduré pirmojo zodzio galinio

I Jdomumo délei galima biity nurodyti, kad esty kalbos tyrimai rodo, kad pats patikimiausias

ju kirc¢io pozymis yra trukmeé (Lippus, Kalvik, Asu 2014: 231-235).
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skiemens ir antrojo zodzio pirmojo skiemens kirciai). Po to $is reiskinys,
intensyvinamas kontakty su lyviais, galéjo iSplisti ir j kitas paradigmas
(Endzelins 1951: 29-33).

Kaip ten bebuty, klasikiniuose fonetikos veikaluose sutartinai nurodo-
ma, kad latviy kalbos kirtis yra dinaminis (Laua 1969: 115; Rudzite 1993:
87-88; LVG 2013: 120). Jo akustinis efektas esa sukuriamas stipresniu ir
garsesniu skiemens tarimu: ,,latviesu valoda uzsverta zilbe tiek izrunata specigak
un skalak* (ten pat)’. Trukmeés parametro svarba latviy kalbos kir¢iui,
remiantis funkcinio kraivio hipotezés logika, turéty bati minimali. Reikéty
pabreézti, kad fonologiné trumpyjy ir ilgyjy balsiy opozicija latviy kalboje
islaikoma ir nekirCiuotuose skiemenyse. Maza to, kirCiuoty skiemeny trukmé
tiesiogiai koreliuoja su skiemeny zodyje skai¢iumi — kuo jy daugiau, tuo
labiau traukiasi kir¢iuoto skiemens trukmé (Liepa 1979: 207). Pokirtiniy
skiemeny kiekybés i8laikymas, kuris kai kada turi aiskia gramatine motyvaci-
ja (t.y. skiria linksniy formas), matyt, yra vienas svarbesniy motyvy kalbéti
ir apie Salutinius kir¢ius. Dar J. Endzelyno (1951: 32—33) nurodyta, kad
kir¢iuoty ir nekir¢iuoty skiemeny kiekybinius santykius galima formalizuoti
metrinémis pédomis, kurios savo ruoztu yra akivaizdi minimo kircio tipo
iliustracija. Galimi formantinés balsiy strukturos skirtumai prie latviy
kalbos kircio identifikacijos prisideda taip pat minimaliai. Nors tam tikry
tendencijy esama, taCiau sarysis tarp kircio ir balsiy kokybés yra silpnas,
neturintis aiskesnio statistinio pagrindo (Bonda 1994: 3—14). Tam veikiausiai
antrina (priesingai nei lietuviy kalboje) kokybinis trumpuyjy ir ilgyjy latviy
kalbos balsiy tapatumas. Galiausiai fakta, kad su aptariamu prozodiniu
elementu praktiskai niekur nesiejamas pagrindinis tonas turbiit nulémeé tai,
kad melodines kir¢iuoty skiemeny moduliacijas jprasta laikyti latviy kalbos
priegaidziy akustiné raiskos priemone. Vis délto reikéty pastebéti, kad tam
tikromis intonacinémis salygomis (Svageris 2020: 119-157) tradicinés jy
(kaip ir kir¢io) charakteristikos gali neatpazjstamai pasikeisti, todél selektyvus

Siek tiek uZbégant jvykiams u akiy, galima nurodyti, kad intensyvumo skirtumas
nekirc¢iuoty skiemeny naudai gana daznai fiksuojamas klausiamaja intonacija tariamu-
ose zodziuose. Kitaip sakant, latviy kalba paklista universaliai tendencijai, pagal kuria
intonacinis klausimo efektas iSgaunamas akustinés jégos (tam tikro intensyvumo ir tono
derinio) koncentracija galiniuose skiemenyse (tiek kir¢iuotuose, tick nekir¢iuotuose). Si
faktiné medziaga, suprantama, ver¢ia abejoti dinamine latviy kalbos kir¢io prigimtimi.
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fonetiniy pozymiy priskyrimas latviy kalbos prozodiniams elementams néra
toks savaime suprantamas, kaip galéty atrodyti i$ pirmo zvilgsnio.

Kur kas daugiau empiriniy duomeny sukaupta apie lietuviy kalbos
kirtj (tiek bendrinés kalbos, tiek tarmiy). IS jy visumos matyti, kad kircio
akustinés struktiiros klausimo geneze galima iSskirti j du pagrindinius etapus.
Skiriamaja jos riba galima laikyti Antano Pakerio (1982) eksperimentinj
lietuviy bendrinés kalbos kir¢io ir priegaidziy tyrima. Juo jtvirtinta tezeé,
kad bendrinés kalbos kircio fonetinj pavidala sudaro nevienodo galingumo
akustiniy poZymiy kompleksas (Pakerys 1982: 144). Sig koncepcija véliau
perémeé ir savo tyrimuose verifikavo ne vienas lietuviy kalbos tarmiy tyréjas
(Kazlauskiené 2001: 39—-45; Atkocaityté 2002: 83—103; Baceviciuté 2004:
29-44; Leskauskaité 2004: 124—145; Jaroslaviené 2010: 29-55). Savo ruoztu
ankstesniais tyrimais labiau stengtasi isskirti viena pagrindinj kir¢io pozymij.
Nors apie akustinj kir¢io kompleksiskuma kalbéta ir tuomet, ta¢iau poleminé
sio klausimo erdvé daugiau buvo uzpildoma diskusijy apie diferencing
konkrec¢iy parametry galig. Iliustratyvios Siame kontekste galéty buti Adelés
Laigonaités (1978: 7-8) mintys, kuriomis teigta, kad lietuviy kalba paklusta
bendrai universalijai diferencijuoti kirtj visu akustiniy pozymiy kompleksu. Vis
délto bendrinés kalbos kircio fonetiné prigimtis Sios tyréjos nuomone esanti
dinaminé — svarbiausias vaidmuo tenkantis intensyvumo rodikliui (ten pat).
To paties pobtidzio samprotavima turbiit atspindi ir ,,dinaminio su toniniu
atspalviu® kir¢io formuluoté (Mikalauskaité 1975: 76). Buta nuomonés, kad
bendrinés kalbos kircio fonetinio kompleksiskumo priezastis yra priegaidés,
nes trumpyjy skiemeny kirtis gali buti tik dinaminis, o ilgyjuy (tariamy su
priegaidémis) — tik toninis (Vaitkevi¢iaté 1995: 5). Dar kity suponuota, kad
priegaidziy nykimas galéjes koreliuoti su dinaminio kircio transformacija
i kiekybinj iaurés ryty Lietuvos tarmése (Kazlauskas 1966: 119-132). Si
logika, be kita to, implikuoja, kad priegaides islaikan¢iose tarmése esama
dinaminio kirc¢io ir politoninio skiemens kirCio koegzistencijos (ten pat).

Naujausi Sios tematikos tyrimai, galima sakyti, grazino analizuoja-
ma klausima j probleminj lauka (Kazlauskiené, Sabonyté 2018: 55-62;
Sabonyte, Goldshtein 2021 119-128). Duomenys rodo, kad néra visai
tikslu fonetine kir¢io realizacija sieti su pagrindinio tono (tiksliau sakant, su
tarpskiemeniniais tono lygiy skirtumais) ir trukmés rodikliais. Verta priminti,
kad psichoakustinés bendrinés kalbos kir¢io analizés rezultatai (Pakerys
1982: 142-143) bylojo ka kita — didziausia reikSme kir¢io suvokimui
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tuokart turéjo pagrindinio tono ir intensyvumo derinys. Alternatyvios —
dinaminés — kircio interpretacijos neleidzia priimti akivaizdus galiniy
nekirciuoty skiemeny pranasumas balso jégos parametru kirciuotyjy atzvilgiu
klausiamosios intonacijos salygomis (Pukelis 1974, 201-203; dar plg. Lehiste
1970, 110). Galiausiai tenka konstatuoti, kad, regis, nebelieka akustiniy
parametry, kuriuos selektyviai buty galima buty susieti su kir¢iu. Be to,
matyti, kad atskiry akustiniy rodikliy diferencinés galios statistiné reik§meé
gali priklausyti ir nuo tyrimo metodikos bei empirinés medziagos pobtidzio.
Visa §i problemika vercia manyti, kad kir¢io fonetinés bazés klausimas dar
néra iki galo iSsprestas.

Tyrimo koncepcija

Vienas kircio fonetinés struktaros klausimo sprendimo budy galéty buti
paremtas platesne garso kontrolés samprata. Sia kryptimi pradéta mastyti
atliekant lietuviy bendrinés kalbos kirCio ir frazés intonacijos fonetinés
saveikos tyrima (Svageris 2022: 334—355). Platesne kontrolés savoka patogu
pasitelkti dél keleto priezasCiy. Pirma, ji kalbos garsy akustinés struktiiros
varijavima prozodiniais tikslais leidzia vertinti kompleksiskiau — t. y. galima
kalbéti apie pirminés intencijos (ne)kontroliuoti garso daroma poveikj visai
parametry grupei (pavyzdziui, intencija redukuoti / nekontroliuoti garso,
kaip jau buvo kalbéta, byloja ne tik trukmeés, bet ir ryskus intensyvumo, pa-
grindinio tono ir kokybiniy rodikliy poky¢iai). Antra, tokiu budu iSvengiama
pernelyg didelés klausimo sofistikacijos, paremtos nuostata, kad kalbantysis
gali vienais ar kitais sumetimais selektyviai modifikuoti akustinius parame-
trus. Pastaroji mastymo kryptis, be kita to, apsunkina fonetiniy reiskiniy
aiskinima ir i$ grynai fizikinés perspektyvos. Trecia, $i alternatyva suteikia
logine kryptj ir fonetinés prozodiniy elementy interakcijos suvokimui —
galimus garso kontrolés skirtumus jvairiais lygmenimis — skiemeniniu,
tarpskiemeniniu etc.

Kiekvieno skiemens centra sudarantis balsingasis démuo yra fonacijos
objektas — ekspiracinio oro srauto energijos transformavimo j akustine
rezultatas (apie tai konceptualiau zr. Zhang 2016: 2614-2635). Balso klosciy
jveiklinimo laipsnis (efektyvioji jy masé) ir pobudis (klos¢iy jtempimo

* ISsamesné kir¢io tyrimy apZvalga #r. Pakerys 1982: 111-134.
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variacijos) yra tiesiogiai atspindimi dazniniy garso pozymiy. Kitaip sakant,
FO dinamika yra ekspiracinés energijos panaudojimo atspindys. Didelés
FO perturbacijos, pavyzdziui, Siuo pozitriu interpretuojamos kaip netolygaus
balso klos¢iy darbo (vibravimo) iSraiska, kurig, spétina, salygoja pernelyg
mazas subglotalinis (poklostinis) slégis arba labai intensyvi balso klos¢iy
masés ir jtempimo kaita. Kadangi sie rodikliai yra nepastoviis kintamieji,
griezta jy koreliacija negalima. Jau buvo uzsiminta, kad intensyvumo ir
FO auksio sarysis iSrySkéja tik aukstesniuose tono registruose (Plant, Ross
2000: 170-177; Hollien 2013: 395-405). Galima buty sakyti, kad garso
kontrolé yra subglotalinio slégio (netiesioginio intensyvumo koreliato)
transformacijos j balso kloscCiy darba efektyvumo matas. Apie tai, visy pirma,
turéty byloti inercinis FO kitimo pobiuidis. Inercija Siame kontekste suvokiama
kaip judancio kuno (vibruojanciy klos¢iy) savybé atliepti jj veikiancia jéga,
siekj iSlaikyti pastovy judéjimo greitj (nulinj pagreitj). Jei subloglatinis
slégis buty pastovus, $ia fizikine savybe turéty atspindéti horizontali tiesiné
FO trajektorija. Kadangi gyvojoje kalboje poklostinis slégis nuolat varijuoja,
galima kelti klausima, kaip j tokius pokycius kiekviengkart reaguojama
balso klosciy, kaip ir kiek tokiomis salygomis kinta jy masé ir jtempimas.
Vadovaujantis klasikinés mechanikos logika, pastangas stabilizuoti slégio
jégos daroma poveikj klosciy vibracijai galéty atspindéti FO kitimo pagreicio
iSvestiné laiko atzvilgiu — dzerkas (angl. Jerk; apie fiziking Sio rodiklio
prasme zr. Eager 2016: 1-11; Rajpa, Patil 2016: 82—87). Labai paprastai
sakant, tai yra FO kreivés tiesiSkumo (panasumo j ties¢) matas. Jei FO kinta
(kyla ar leidziasi) tiesine trajektorija, yra pagrindo manyti, kad tokiais
atvejais esama intencijos stabilizuoti, valdyti, kontroliuoti klos¢iy darba,
proporcingiau atliepti jas veikiancios jégos pokycius. Suprantama, jau pats
tono kitimo faktas byloja apie kintancia tono kontrole, tadiau ir kitimo
pobudis yra ne maziau informatyvus, leidziantis spresti apie vienokias ar
kitokias kalbanciojo intencijas. Turint visa tai omenyje, keliama darbiné
hipotezé, kad galimus tono kontrolés skirtumus akustiniu pozitriu galéty
atspindéti Siy parametry kompleksas:

F0 vidutinis lygis (sakytume, bendrasis akustinés energijos lygis)

F0 diapazonas (FO maksimumo ir FO minimumo skirtumas, atliepiantis
bendrajj tono pokytj)

F0 dzerkas (FO kitimo pagreiCio iSvestiné, atspindinti balso klos¢iy
atsako j subglotalinio slégio pokycius balansa)
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Tyrimo medziaga ir metodika

Lyginamajam lietuviy ir latviy bendriniy kalby kircio akustinés strukta-
ros tyrimui parinkta po tris panasios fonetinés strukturos frazes (zr. 1 lentele).
Tokiu sprendimu siekta sumazinti fonetiniy salygy, galinciy daryti jtaka
tyrimo rezultatams, skai¢iy. Kad gautieji duomenys buty universalesni
ir reprezentatyvesni, varijuota trimis intonaciniais veiksniais: intonaciniu
frazés tipu (klausiamoji ir tvirtinamoiji intonacijos), tiriamuyjy zodziy
(It. kédes, turri, mini; lv. kédés, turi, mini) vieta frazéje (frazés pradzia ir
frazés pabaiga) ir pozicija frazés kircio atzvilgiu (kir¢iuotas ir nekir¢iuotas
frazés kirciu). Visi galimi frazés variantai sura$yti j skaidres (Zr. 1 paveiksla).
Bendras jy skai¢ius — 24. Kiekviena frazé perskaityta po desimt karty (vienu
kartu po penkias), todél i$ viso gauta po 240 kiekvienos kalbos pavyzdziy.

Latviy kalbos pavyzdziai Lietuviy kalbos pavyzdziai
kédés liks (It. uzdés grandines) kédeés liks
turi kopa (It. laikyk tvirtai) turi kuopa
mini varda (It. atspék varda) mini varda

1 lentelé. Tyrimui parinktos frazés

o
e

Formalus klausimas

LIKS KEDES?

o
e

1 paveikslas. Skaitomos skaidrés su tiriamaja fraze pavyzdys
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Tyrimui reikalinga medziagg sutiko jskaityti du diktoriai. Lietuviskuosius
pavyzdzius perskaité i§ Vilniaus kiles ir Vilniaus universitete dirbantis
46 mety kalbininkas, o latviskuosius — 21-eriy Latvijos universitete studi-
juojanti rygieté filologijos studenté (kilusi i§ Rygos). [rasai padaryti Vilniaus
universiteto fonetikos laboratorijoje ir Latvijos universiteto filologijos
fakultete (Lituanistikos centre). Galimy tarminés tarties apraisky nepastebéta,
todél abu diktoriai laikytini tinkamais bendriniy lietuviy ir latviy kalby
reprezentantais. JraSy metu jy prasyta palaikyti vienoda skaitymo tempa,
nefrazuoti, pernelyg nevarijuoti tono registro, aiskiai perteikti intonacinius
klausimo ir tvirtinimo skirtumus. Jei skaitymo metu buvo suklysta, frazé
pakartota i$ naujo. Kad buty i$vengta pernelyg monotoniskos skaitymo
manieros, po tam tikro laiko padaryta trumpa pertrauka. Dél jvairiy techniniy
sumetimy (daugiausia dél programinés jrangos skaiCiavimo klaidy) dalj
jrasyty pavyzdziy teko atmesti.

Visos jrasytosios frazés i$ pradziy suanotuotos garso analizés programa
Praat, o po to apdorotos skriptu (paprograme), automatiskai sugeneruojanciu
akustiniy parametry suvestines (apie tai detaliau Zr. Svageris 2020: 130-131).
Kitas zingsnis — tokiu buidu gautyjy duomeny perkélimas j Excel programa
tolimesnei analizei (pasinaudota standartiniu $ios programos paketu). Kad
buty galima nustatyti galimas trinario modelio (FO vidutinio lygio, diapazono
ir dZerko) sasajas su nagrinéjamais prozodiniais vienetais, pasitelkti trimaciai
grafikai. Informatyvus $iuo poziuriu turéty buti duomeny susigrupavimas
grafinéje erdvéje j atskirus klasterius. Statistinis visy $iy sarysiy pagrindas
gristas dvifaktorinés dispersinés analizés (toliau tekste — ANOVA) tikimy-

biniais jverciais.
Tyrimo rezultatai. Tono kontrolés ir kir¢io koreliacija

Pastarasis sarysis ypac aiskiai matyti lietuviy kalbos pavyzdziuose,
kuriuose frazés kir¢iu pabréztas zodis istartas tvirtinamaja intonacija galinéje
frazés pozicijoje (zr. 2-3ji paveiksla). Akivaizdu, kad akustinj kircio efekta
Siuo atveju sukuria stipri galinio pokirtinio skiemens redukcija, salygojanti
prozodinio svorio koncentracija pirmajame zodzio skiemenyje. Matyti
ryski galinio skiemens tono perturbacija, drastiskai susitraukusi trukmé ir
pazeméjes tonas. Visa $i pozymiy grupé byloja apie pakitusj garso kontrolés
lygj. Palankias salygas tam sukuria ir konstatuojamojo tipo intonacija,
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kurios poveikis akustinei frazés strukturai, regis, baigiasi ties kir¢iuotu
skiemeniu, todél nelieka veiksniy, dél kuriy daugiau maziau subalansuota
akustinés energijos distribucija buty islaikoma iki pat zodzio galo (priesingai
nei, pavyzdziui, kai kuriais klausiamosios intonacijos atvejais). Nors Siame
straipsnyje i garso kontrole yra zitrima i$ trinario modelio (FO vidutinio
lygio, FO diapazono ir FO dzerko) perspektyvos, taCiau, suprantama, $ia
bendresne intencija signalizuoja ir kiti parametrai (Siuo atveju ir trukmeés
skirtumai).

Dar aiskiau Sio pobuidzio diferenciacija iliustruoja akustiniy duomeny
i$sidéstymas trimatéje plotméje (7r. 1-gjj grafika). Joje pateiktos visos kédeés
kir¢iuoty ir nekirCiuoty balsiy realizacijos minétomis intonacinémis salygo-
mis*. | akis, visy pirma, krinta tai, kad tamsesnioji apatiné elipsé (kir¢iuoti
balsiai) yra pasislinkusi mazesniy FO dzerko ir didesniy FO vidutinio lygio
verciy link. Tre¢iuoju FO diapazono rodikliu balsiy skirtis yra pati maziausia
(FO range asies atzvilgiu elipsiy persidengimas yra didziausias). Tai rodo,
kad tono kitimo sparta ir kontrolé siuosyk tiesiogiai nekoreliuoja. To nebtity
galima teigti tuo atveju, jei duomeny persidengimas ir minimy rodikliy asyse

* Kity analizuoty ZodZiy rodikliy i$sidéstymas, galima sakyti, identiSkas.
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buty panasus. Dabar gi matyti, kad $viesesnioji virSutiné elipsé (nekirciuoti
balsiai) FO pagreicio i$vestinés (FO Jerk) asimi yra iSstypusi paciy didziausiy
verciy link. Reikéty akcentuoti, kad kuo labiau FO trajektorija panaséja j
horizontalia tiese, tuo labiau dzerko verté artéja prie nulio. Kirtis Siame
kontekste tampa faktoriumi, salygojanciu skirtinga tono kitimo spartos
ir kontrolés santykj. Nors kir¢iuoty skiemeny (tamsioji apatiné elipsé)
tono pokytis kai kada siekia net 7-8 pustonius, tac¢iau dzerko vertés j tokj
spartos augima reaguoja labai nezymiai (palyginkite abiejy elipsiy posvyrio
kampa FO Jerk asies atzvilgiu). Tam palankias salygas sudaro ir intonacijos
implikuojamas aukstesnis tonas (FO vidutinis lygis). [vairiy balso patologijy
tyrimais nustatyta, kad aukstadazné fonacija yra lydima tolydesnés balso
klos¢iy vibracijos (mazesniy FO perturbacijy; zr. Teixeira, Fernandes 2014:
1228-1237; Brockmann-Bauser, Bohlender, Mehta 2018: 162-168).

1 grafikas. Tono rodikliy distribucija , liks kédés”

(tvirtinamoji intonacija, frazés pabaiga, + frazés kirtis)®

> Tamsesnioji apatiné elipsé Zymi kir¢iuoty, o $viesesnioji vir§utiné — nekirciuoty balsiy
fonetines realizacijas.
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Galiausiai prozodinj aptariamy atvejy skirtuma tono kontrolés pozitriu
remia ir statistiniai rodikliai. ANOVA rezultatai rodo, kad yra didelé tikimybeé
(p = 1,51E-24; atitinkamai mini atveju p = 1,56E-23; turi — p = 1,07E-26),
kad pasirinkti trys akustiniai parametrai (tiksliau, ju santykis) labai stipriai
reaguoja j kircio pozicijos kaita zodyje. Kitaip sakant, trinarj akustinj modelj
ir kirtj sieja stiprus interakcinis rySys. Pagal Sia logika bekirciy (galiniy)
skiemeny tono lygio, kitimo spartos (FO diapazono) ir jos tiesiSkumo
(FO dzerko) proporcijos vienokios, kir¢iuoty — kitokios. Intencija palaikyti
tiesiskesne FO trajektorija, kai tono kitimo sparta yra panasi, veikiausiai yra
didesnés tono kontrolés atspindys.

Sj dinaminj pokytj vaizdziai iliustruoja pagal dvifaktorinés dispersinés
analizés apskaiCiuotus duomenis sudarytas vidurkiy trendy grafikas. Kad
buty galima skirtingus parametrus pateikti ir lyginti vienoje grafinéje
erdvéje, jy vienety skalés normalizuotos (t. y. pakeistos verciy skale nuo
0 iki 1). Didele kir¢io ir trijy tono parametry interakcijos tikimybe patvir-
tina nevienodi intervalai tarp parametry vidurkiy. Matyti, kad maziausio
skirtumo — trendy linijos posvyrio kampo — esama tarp diapazono Vercm
Siek tiek didesné kir&iuoty skiemeny tono kitimo spartos apimtis. Sio
rodiklio informatyvumas iSauga, kai jj palyginame su FO pagrei¢io i$vestinés
parametru. Regis, intensyvesné tono kaita galéty salygoti didesne tono
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deformacija (kontrolés praradima), taciau tokj samprotavima aukstyn kojomis
apvercia kur kas didesné nekirciuoty skiemeny FO dzerko vidurkio verté.
Reikéty atkreipti démesj, kad bruksniné ir punktyriné tiesés susikerta,
juda skirtingomis trajektorijomis (pirmoji kyla, antroji leidziasi). Matyt,
ugteléjus subglotaliniam slégiui (apie didesne balso jégos koncentracija
byloja ir aukStesnis vidutinis tono lygis) ir suintensyvéjus tono kaitai, kirtis
tampa stabilizuojanciu faktoriumi, neleidzianciu deformuoti tono lygia
greta su auganciu tono staigumu. Bekir¢iy skiemeny tonas Siomis saglygomis
yra praktiskas nevaldomas, kadangi sulétéjusia tono kaita nusveria j virsy
Saunancios FO dzerko vertés (dél labai didelés tono perturbacijos). Kitaip
sakant, létesnis tono kitimas Siais atvejais néra prozodiskai motyvuotas. Ta
patj veikiausiai liudyty neproporcingai pakites harmoninés ir triuk§miné
energijos santykis (HNR), kadangi ryskia tono perturbacija paprastai lydi
iSauges triukSminis garso démuo.

Latviy kalbos atitinkamy pavyzdziy (Zr. 3 paveiksla) tono dinamika,
suprantama, turéty veikti iSlaikoma pokirtinio galinio skiemens kiekybe.
ISkart matyti, kad sio skiemens tono lygis, nors ir zemesnis, bet taip drastiskai
nekinta (plg. su 2 paveikslu), ilgélesné galinio balsio trukmé, silpnesné jo
tono perturbacija. Vis délto abiejy skiemeny FO trajektorijos nesudaro vienos
iStisinés tiesés, esama Siokio tokio tono grandinés modeliavimo, nedidelio
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pertritkio. Galima bty atkreipti démesj  tai, kad kir¢iuoto skiemens tonas
tolydesnis, tiesiskesnis. Minimalia jo deformacija pradinéje fazéje veikiausiai
lemia pradinis duslusis sprogstamasis balsis (apie $io tipo problemika
zr. Gussenhoven 2004: 7-8). Savo ruoztu galinio skiemens balsio tonas,
regis, labiau pasiduoda konsonantinés aplinkos poveikiui, nes matyti kiek
didesnis jo islinkimas, deformacija.

Perkeélus visus iStarimo atvejus j trimatg erdve, atsivéré 3-iame grafike
matomas vaizdas. Tamsesnioji apatiné (kirCiuoti balsiai) ir $viesesnioji
virsutiné (nekir¢iuoti) elipsés labiausiai atitolsta viena nuo kitos vidutinio
tono lygio (FO mean) ir dzerko (FO Jerk) asimis. Galima sakyti, kad karto-
jasi atitinkamoje lietuviy kalbos grafinéje medziagoje matytas scenarijus:
apylygés tono kaitos salygomis kirCiuoty skiemeny FO trajektorijos yra
tiesiSkesnés (FO dzerko vertés labiau priartéjusios prie nulio). Vis délto
reikéty pastebéti, kad Sioje trimatéje plotméje vienety skalés yra labiau
susitraukusios. Uztenka nurodyti, kad, pavyzdziui, FO pagreicio iSvestinés
rodiklio paklaida ¢ia svyruoja nuo 0 iki ~0,2 (pustonio per kubing sekunde),
o FO diapazono — nuo 0 iki ~2,5 pustonio. Nagrinéty lietuviy kalbos zodziy
tono dinamikos svyravimai buvo kur kas didesni (FO dzerko skalé — nuo 0 iki
~0,8 st /5%, o FO diapazono — nuo 0 iki ~8 pustoniy; Zr. 2 paveiksla). Nors tai
galéty priklausyti ir nuo diktoriy kalbéjimo manieros, jy intonacijy rySkumo,
taCiau logiska blity manyti, kad $i parametriné skirtis tiesiogiai atspindi ir
kalbine specifika. Latvisky pavyzdziy tono kontury analizé (zr. 3 paveikslg)
parodé, kad trumpyjy ir ilgyju balsiy opozicijos islaikymas koreliuoja su
pokirtiniy skiemeny FO dinamika. Akivaizdu, kad tai yra veiksnys, bent jau
analizuojamais atvejais, pristabdantis didesniy tarpskiemeniniy tono pokyciy
susidaryma. Batent dél Sios priezasties parametrinés skalés latviy kalbos
grafinéje medziagoje yra kur kas siauresnés. Remdamiesi Siais duomenimis,
galétume sakyti, kad psichoakustinis kir¢io efektas abiejose kalbose yra
iSgaunamas tomis paciomis fonetinémis priemonémis, skiriasi tik jy rySkumo
laipsnis. Jei kirCio fonetiné raiska yra interpretuojama i$ tono kontrolés
perspektyvos, stipri pokirtiniy skiemeny redukcija sukuria labai palankias
salygas kir¢io rySkumui padidinti. Spétina, kad lyginami duomenys labiau
supanaséty tada, jei latviy kalbos atveju buty analizuojama ne daugiskaitos
vietininko, bet vienaskaitos galininko (su trumpuoju galinio skiemens

balsiu) forma.
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FO range

3 grafikas. Tono rodikliy distribucija , liks kédés"
(tvirtinamoji intonacija, frazés pabaiga, + frazés kirtis)®

Kiek visi Sie samprotavimai turi statistinio pagrindo, galima jvertinti
pagal ANOVA vidurkiy trendy pasiskirstyma (zr. 4 grafika). Pati pasirinkto
akustinio modelio ir kircio interakcijos tikimybé, nors ir mazesné nei
lietuviy kalbos atveju, islieka toli nuo kritinés ribos (kédés pavyzdziy
grupéje p=7,11E-06; turi — p= 3,76E-07; mini — p= 5,7E-06). Kitaip
sakant, latviy kalbos kirCiuoty ir nekirc¢iuoty skiemeny akustinei raiskai
pasirinktomis intonacinémis salygomis taip pat pasitelkiamas skirtingas
vidutinio tono lygio, diapazono ir dzerko santykis. Didziausias posvyrio
kampas yra vidutinio tono lygio trendo (tas pat buvo matyti ir atitinkamoje
lietuviy kalbos grafinéje medziagoje). Neatmestina, kad $is tono dinamikos
skirtumas daugiausia prisideda prie statistinés duomeny skirties. Vis délto
tono kontrolés pozitriu informatyvesni kiti du — FO diapazono ir FO
pagreicio ivestinés — rodikliai. Analizuodami atitinkamus lietuviy kalbos
atvejy parametrus, iSsakéme mintj, kad kirtis galéty funkcionuoti kaip

6 Tamsesnioji apatiné elipsé Zymi kir¢iuoty, o $viesesnioji virSutiné — nekir¢iuoty balsiy
fonetines realizacijas.

85



E. SVAGERIS. Akusting lietuviy ir latviy kalby kir¢io struktira: Zvalgomasis tyrimas

1

0.8 \

0.7 \

0.6 N

0.5 \

0.4 .
0o ® e ® -
0.3 ...... L3 "gﬂ
02 SOV LAY L
- o0 ® "
-
0.1 S
0 -
KIRPIRM POKIR
e F0 mean (st) 0.89173141 0.502053274
e e FOrange (st) 0.166596639 0.408613445
= e [0 Jerk 0.048076923 0.351923077

4 grafikas. Tono rodikliy vidurkiy trendai , liks kédés"
(tvirtinamoji intonacija, frazés pabaiga, + frazés kirtis)

tono kaita stabilizuojantis veiksnys, paverciantis ja labiau tiesine (valdoma,
reguliuojama). Nors $jkart tono kitimo sparta nekir¢iuoti skiemenys lenkia
kirciuotus (zr. punktyrinés linijos trajektorija), ta¢iau reguliacinis kir¢io me-
chanizmas ir Siuosyk veikia labai panasiai. Jei atkreiptume démesj j lietuviy
kalbos kir¢iuoto balsio tono diapazono ir dzerko trendus, pamatysime, kad
juos skiria gana didelis intervalas (7r. 2 grafikg). Tai reiskia, kad, santykiniu
pozitriu iSaugus tono kitimo spartai, jo reguliacija isliko labai stabili (FO
dzerko vidurkis nevirsijo 0,1 vertés). Latviy kalbos zodziy galiniuose
bekirc¢iuose skiemenyse iSaugusj FO diapazona lydi lygia greta padidéjusi
tono deformacija (Zr. punktyrinés ir bruksninés linijy trajektorijas). Kadangi
siame skiemenyije néra kircio, nelieka veiksnio, kuris galéty sia koreliacija
(didesné FO kaita = didesné FO deformacija) iSkreipti, neleisti deformuoti
tono dél suintensyvéjusios kaitos. Labai paprastai sakant, siy skiemeny tonas
ne tik kinta greiciau (platesniu diapazonu), bet ir labiau tolsta nuo tiesinés
FO trajektorijos. Kas kita kirciuoti zodzio pradzios skiemenys, kuriy tono
pokytis labai nedidelis, kone idealios tiesés pavidalo (FO dzerko vertés labai
arti nulio). Turbut ne paskutinis vaidmuo $iuo konkreciu atveju tenka ir
priegaidéms. Lietuviy bendrinés kalbos ilgyju balsiy priegaidziy skyrimas
yra probleminis (daugiau pagrindo yra kalbéti apie jy niveliacija). Tuo
biity galima paaiskinti gana platy kir¢iuoto skiemens kédés tono diapazona
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(intensyvia tono kaita). Latviskajame atitikmenyje kédés priegaide galéty
padéti islaikyti stabilesne tono kontrole (maza FO diapazona), kadangi tolydi
FO kaita nuo seno yra laikoma skiriamuoju testinés priegaidés pozymiu. Bty
galima sakyti, kad kircio ir priegaidés akustiniai modeliai siuosyk sékmingai
papildo vienas kita. Tiesa, reikia pabrézti, kad tos pacios tendencijos matyti
ir kitose zodziy porose, kuriose priegaidziy veiksnys néra aktualus. Turédami
visa tai omenyje, galime daryti prielaida, kad priegaidés nustatytam duomeny
diferenciacijos pobudziui esminés jtakos Sjsyk neturi.

Intonacinio tipy jtaka akustinei kircio raiskai

Vienas problemiskiausiy veiksniy, neleidzian¢iy sudaryti aiskaus
akustinés kirc¢io struktiiros modelio, yra intonacinis frazés tipas. Jau seniai
yra zinoma, kad, pavyzdziui, klausiamosios intonacijos salygomis vidutinis
tono lygis nebekoreliuoja su kircio pozicija zodyje (kitaip sakant, tokiomis
salygomis aukstesnio tono gali buti ir nekirciuoti skiemenys) (Pakerys 1982,
116—124). Siam tyrimui aktualu i$siaiskinti, ar intonacinis tipas gali selekty-
viai modifikuoti Zodzio skiemeny tono kontrole. Jei atsakymas j §j klausima
buty teigiamas, suprantama, nelikty empirinio pagrindo su aptariamaja FO
dinamika sieti fonetinés kirc¢io realizacijos. Jau buvo uzsiminta, kad aukstas
tono lygis yra palanki fonaciné aplinkybé stabilesnei tono kontrolei palaikyti.
Dabar gi svarbu iSsiaiskinti, ar i salyga yra vienintelé ir esming, ar vis délto
kirtis gali lemti tono kontrolés skirtumus nekir¢iuoty skiemeny nenaudai,
kai pastarieji yra tariami aukStesniu tonu.

Kadangi pats kircio akustinio interpretavimo principas i$ esmés jau
aptartas ankstesniame skyriuje, dabar pravar¢iau orientuotis nebe j i$samy
atvejy, istarty klausiamaja intonacija, tono dinamikos charakterizavima,
bet iskart pereiti prie duomeny lyginimo pagal intonacinj tipa. Svarbiausi
klausimai Sie: kaip kir¢iuoty ir nekirciuoty skiemeny tono vidutinio lygio,
diapazono ir dzerko skirtumai priklauso nuo intonacinio tipo (ar juos sieja
interakcija); ar jvairuojanc¢iomis intonacinémis salygomis kirtis islaiko galig
selektyviai modeliuoti tono kontrolg.

Ivairumo délei detalesné iskeltyjy klausimy analizé $jsyk grindziama
7odZio turi akustiniais duomenimis (It. ,.furi kuopg™; lv. turi kopa“)’.

7 Visa likusi eksperimentiné medZiaga rodo tas pacias tendencijas.
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Zemiau pateiktame grafike matyti suvidurkintos vertés, gautos i§ pradiniy
kir¢iuoty skiemeny rodikliy atémus identiskus galiniy nekirciuoty skiemeny
matmenis. Pavyzdziui, ties FO range dif ir Klausiamoji intonacija grafy
sankirta atsidurusi verté -1,4947 rodo, kad kirciuoto fu tono diapazonas yra
vidutiniSkai pusantro pustonio siauresnis (nes gautas neigiamas skaicius) uz
atitinkama nekirciuoto ri rodiklj. Tai reiskia, kad klausiamosios intonacijos
salygomis bekirCiy galiniy balsiy tonas kinta intensyviau. Dar didesnis
skiemeny tono kaitos skirtumas fiksuotas tvirtinamaja intonacija iStartuose
pavyzdziuose (atitinkamas matmuo lygus -4,934). Labai aukstas ANOVA
tikimybinis jvertis (p= 2,07E-38) leidzia tvirtinti, kad dinaminiy FO
pozymiy pasiskirstymas tarp skiemeny labai stipriai reaguoja j intonacinio
tipo pasikeitima (atitinkami kity pavyzdziy jverciai: kédés — p= 5,15E-24;
mini — p=1,92E-25). Ypac¢ staCiu kampu kyla istisiné tiesé, kuri atstovauja
vidutiniy FO lygiy skirtumy vidurkiams. Tokia vidurkiy distribucija yra
tiesioginio intonacijos poveikio rezultatas. Kadangi klausiamoiji intonacija
implikuoja auksta galiniy skiemeny tona, nattraliai iSauga skirtumas siuo
rodikliu kir¢iuoto pradinio skiemens nenaudai (-4,18). Tvirtinamosios
intonacijos atveju priesingai — tono virsiné atsiduria ties kir¢iuotu zodzio
pradzios skiemeniu, todél skirtumo vidurkis jgyja teigiama verte (2,04). Vis
délto mums aktualiausia tai, ar intonacinis tipas gali laisvai (nepriklausomai
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nuo kir¢io) pakeisti skiemeny santykj pagal FO pagreic¢io iSvestinés rodiklj.
Matyti, kad abi ties FO jerk dif grafa esancios vertés yra neigiamos (atitinkamai
-0,311 ir -0,54). Taigi, nepaisant visy galimy tono lygio ir kitimo apimties
skirtumy, kir¢iuoty skiemeny tonas visais $iais atvejais kito tiesiskiau. Kad
bty gautos tokios neigiamos vertés, turi buti didesné galiniy skiemeny
tono deformacija, jy FO dZerko vertés turi labiau nutolti nuo nulio®.
Labai paprastai sakant, grafinéje medziagoje turétume pastebéti tai, kad i
intonacinio tipo pasikeitima maziausiai sureagavo FO pagreicio iSvestinés
rodiklis — bruiksninés linijos posvyrio kampas maziausias, o abi vertés zemiau
nulio. I3 viso to galima daryti iSvada, kad intonacinio tipo veiksnys Siais
atvejais neturéjo galios iskreipti kir¢io salygojamo tono kontrolés skirtumo.
Kir¢iuoty zodzio pradzios skiemeny tono kontrolé abiem intonacinémis
salygomis isliko didesné, jy tonas kito tiesiskiau.

Labai panasiai pasiskirste ir latviy kalbos rodikliai (Zr. 6 grafika). IS esmés
skiriasi tik grafinés medziagos skalés, nes dél anks¢iau jau nurodyty priezasCiy
(daugiausia dél mazesnio laipsnio galiniy bekir¢iy skiemeny redukcijos)
esama kiek mazesnés analizuojamy duomeny paklaidos. Tai suponuoja,
kad bendrasis skirtumas tarp latviy kalbos zodziy skiemeny FO rodikliy
yra kiek mazesnis nei tarp identisky lietuviskyjy skiemeny. Nepaisant to,
tikimybé, kad intonacinio tipo pasikeitima ir Siuosyk signalizuos pakites
tono diapazono, dzerko ir vidutinio lygio santykis, yra didelé — p=7,88E-06
(kédés p= 0,01; mini p= 8,01E-05). Pati ryskiausia, suprantama, tono lygiy
skirtumy distribucija (zr. j iStisinés linijos posvyrio kampa). Klausiamoji
intonacija, nepaisydama kircio vietos, implikuoja galinio skiemens tono
paaukstinima, todél iSauga skirtumas pradinio kir¢iuoto skiemens nenaudai.
Tvirtinamosios intonacijos salygomis $is skiemeny santykis yra priesingas.
Tono diapazono ir dzerko skirtumams atstovaujanciy ver¢iy pokytis kur kas
mazesnis. Kadangi visais atvejais yra gaunamos neigiamos vertés (bruksniné
ir punktyriné linijos ir vél yra Zemiau nulio), galima teigti, kad FO kitimo
spartos ir jos tolydumo pasiskirstymas tarp skiemeny maziau reaguoja i
intonacinio tipo pasikeitima. Bekirc¢iy Zodzio galo skiemeny tonas kinta
spar¢iau (tvirtinamaja intonacija tariamy zodziy kiek maziau) ir ne taip
tolygiai.

FO kitimo trajektorija.

89



E. SVAGERIS. Akusting lietuviy ir latviy kalby kir¢io struktira: Zvalgomasis tyrimas

i /Oooo.-- encec®
eeeoc®®

_3 /

_4 P g

-5

Klausiamoji intonacija Tvirtinamoji intonacija

e e oo FOrange dif -2.635 -1.665
s 0 Mean dif -4.181666667 2.043333333
= = oF0 jerk dif -0.311666667 -0.548333333

6 grafikas. Tarspkiemeniniy tono rodikliy skirtumy ir intonaciniy tipy koreliacia ,turi kopa*
(abi intonacijos, frazés pradzia, + frazés kirtis)

Si tarpskiemeniné FO dinamika yra informatyvus empirinis argumentas
tono kontrolés ir kir¢io sasajai pagrijsti. Kaip lietuviy kalbos atveju, taip ir $iuo
akustinis kircio efektas, regis, sugeneruojamas tada, kai léCiau ir tiesiskiau
kintantj pradinio skiemens tong pakeicia ne tokia koncentruota galiniy
skiemeny FO distribucija. Intonacijos salygojamas peréjimas tarpskiemeniniu
lygmeniu i§ Zemesnio tono j aukstesnj (arba atvirks¢iai) tokios prozodinés
strukttiros zodziuose néra sklandus, sukuriantis nutraukiamos tono grandinés
ispud;j (tarsi nesiekiant tolygiau susieti skirtingus tono lygius).

Apibendrindami visus Siuos rezultatus, viena vertus, galétume sakyti,
kad tarp lietuviy ir latviy kalby kirc¢io akustiniy pozymiy esama daugiau pa-
nasumy nei skirtumy. Bendruoju atveju pagal tono kontrolés lygj kir¢iuotieji
skiemenys gana nuosekliai lenkia nekir¢iuotus. Empiriné medziaga atskleide,
kad intonaciniy tipy salygojami tarpskiemeniniai tono lygio skirtumai sio
santykio kardinaliai pakeisti negali. Regis, belikty konstatuoti, kad pakanka
pagrindo iskeltai darbinei hipotezei jrodyti. Kita vertus, reikéty nepamirsti,
kad lietuviy kalbos kirtis yra laisvas, todél kir¢iuotam skiemeniui kontrasta
gali sudaryti ne tik pokirtiniai, bet ir prieskirtiniai skiemenys. Preliminariis
tyrimai parodé (Svageris 2022: 334-355), kad bekirtiy skiemeny pozicija
zodyje tiesiogiai atsiliepia jy FO dinamikai. Be to, rezultaty pobudziui ir
statistiniam pasiskirstymui jtaka turéty daryti ir Zodziy skiemeny skaiCius.
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Siuosyk tirti tik dviskiemeniai 7odZiai, kuriuose nekir¢iuotas skiemuo
visais atvejais buvo absoliu¢ioje zodzio pabaigoje. Neatmestina, kad vidiniy
skiemeny (t. y. ne pradiniy ir ne galiniy) fonetinis pavidalas galéty buti dar
kitoks. Siam spéjimui pasitvirtinus, suprantama, pasiiilytajj analizés modelj
dar reikéty plésti ir tikslinti. Dél visy Siy priezasCiy §j tyrima geriau laikyti
zvalgomuoju, potencialiai galin¢iu implikuoti pacia tyrimo kryptj, bet kol
kas nepateikianc¢iu galutiniy ir toli siekianc¢iy isvady. Kad tai buity galima
padaryti, reikia istirti kur kas daugiau ir kur kas jvairesnés prozodinés

medziagos.

ISvados

Atliktas eksperimentinis tyrimas leidzia daryti Sias preliminarias iSvadas:

1. Tyrimo rezultatai leidzia daryti prielaida, kad akustinis kircio efektas
dviskiemeniuose lietuviy ir latviy kalbos zodziuose yra sukuriamas to
paties tarpskiemeninio tono kontrolés skirtumo. Empiriniai duomenys
rodo, kad kir¢iuoty zodzio pradzios skiemeny FO pagreicio iSvestinés
(dzerko) vertés vienodomis intonacinémis salygomis yra mazesnés uz
galiniy nekirciuoty. Tai suponuoja, kad stipriosios prozodinés pozicijos
skiemeny tono kitimas yra tiesiSkesnis, labiau valdomas. Dél Sios
priezasties kirtis laikytinas tono kitimga stabilizuojanciu faktoriumi.

2. Intonaciniy tipy implikuojamos tarpskiemenineés tono lygiy variacijos
selektyviai ir kir¢io salygojamai skiemeny diferenciacijai pagal tono
kontrolés lygj tirtiesiems atvejams esminés jtakos neturéjo.

3. Tikslesnéms isvadoms dél galimo fonetinio-tipologinio lietuviy ir
latviy kalby kircio rySio suformuluoti kol kas truksta gausesniy ir
jvairesniy duomeny. Remdamiesi iSanalizuota empirine medziaga,
preliminariai galime teigti, kad tarp lyginty kalby kir¢io fonetiniy
pozymiy esama daugiau panasumy nei skirtumy.
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KOPSAVILKUMS

Varda uzsvara akustiska struktira lietuviesu un
latvieSu valoda: salidzinamais pilotpétijums

Evaldas SVAGERIS

Jaatzist, ka eksperimentalajos baltu valodu prosodijas pétijumos joprojam nakas
saskarties ar problemam, kas galvenokart ir saistitas ar prosodemu fonétisko mijiedarbibu.
Garas uzsvertas zilbes, pieméram, vienlaikus funkcioné ka fonétiska varda uzsvara, zilbes
un runas intonaciju baze, tapéc rodas jautajums, ka tados apstaklos tiek noskirtas un ari
vienlaikus savstarpéji saskanotas akustiskas prosodisko elementu $kiréjpazimes. Kameér
§1 dilemma nav atrisinata, tikmer pastav klidigas akustisko datu interpretésanas un to
pieskirSanas pie kada no elementiem risks. Turklat nav izsledzams arf tas, ka $is problémas
risina$anas procesa jaunatklatie fakti varetu izmainit priekSstatu par tipologiskiem sakariem
baltu valodu prosodija. Saja noliika tika veikta salidzinama lietuvieSu un latvieu varda
uzsvara akustiskas struktiiras analize.

Pétijuma rezultati lauj secinat, ka akustisko uzsvara efektu var radit valodas skanu
kontroles diference¥ana. Saja zina informativa ir FO dinamika, kas atspogulo ekspira-
toriskas energijas transformacijas uz akustisko efektivitati. Var pielaut, ka pamattona
virzibas inerces grads ir sava veida skanas kontroles korelats. Noskirta FO diapazona
(angl. FO range), vidéja limena (angl. FO mean) un FO dzerka (angl. FO jerk) parametru
distribucija 3D telpa ir objektivs pieradijums tam. Balstoties uz to, ir pamats secinat, ka
kopégja lietuviesu un latvieSu valodas uzsvara skiréjpazime ir spilgtak izteikta uzsvérto
zilbju pamattona kontrolésana.

SUMMARY

Acoustic Correlates of Word Stress in Standard
Lithuanian and Latvian: a Pilot Study

Evaldas SVAGERIS

In Baltic prosody, there are several questions that remain to be answered from
a phonetic point of view. The main problem concerns the phonetic interaction of pro-
sodic elements. In long stressed syllables, for example, word stress, syllable accents, and
intonation are all simultaneously produced. For this reason, it is important to understand
the pattern by which the phonetic correlates of prosodemes are separated and combined
at the same time. These questions have not yet been fully answered, so there is a risk that
acoustic data and its links with prosodic elements may be misinterpreted to some extent.
However, new facts discovered during this analysis could improve our overall understand-
ing of the typology of prosodic systems in Baltic languages. To this end, a comparative
analysis of the acoustic structure of Lithuanian and Latvian word stress was conducted.
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The results show that the acoustic effect of word stress can be achieved through sound
control. In this sense, FO dynamics are of the greatest interest, because they generally reflect
the efficiency with which expiratory energy is transformed into acoustic energy. It can
be assumed that the inertia level of intrasyllabic FO change correlates with sound control.
A clear clusterization of FO range, FO mean, and FO jerk parameters in a 3D scatterplot
provides strong evidence in favor of this concept. Finally, we can conclude that the acous-
tic structures of Lithuanian and Latvian word stresses follow the same pattern: stressed
syllables are pronounced with higher pitch control compared to postfocal final syllables.
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