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LATVIESU VALODAS VOKALU SISTEMA: PIEAUGUSO DATI
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Latviesu valodas instittts

0. Ievads

Stradajot pie jaunas ,,Latvie$u valodas gramatikas“ (Nitina, Grigorjevs
2013) tika nedaudz mainits latviesu valodas vokalu sistemas apraksts un
tas fonologiska interpretacija, kas bija balstiti uz iepriekséjos gados veikto
pétijumu datiem (Grigorjevs 2008, 2009, 2012a, 2012b). Ta ka $ajos vokalu
petijumos tika izmantoti atskirigi, lielakoties tikai nelielu vecuma diapazonu
parstavosi informanti, parsvara — viriesi (dazi 20—40 gadus veci abu dzimu-
mu informanti tika iesaistiti vairakos pétijumos, ta laujot salidzinat atskirigo
pétijumu datus), nebija skaidrs, ka vinu izruna atbilst pieaugusiem latviesu
kopvalodas runatajiem raksturigajai izrunai. LZP pieskirtais finanséjums
fundamentalo un lietisko pétijumu projektam ,,Latviesu standartvalodas skanu
sistemas akustisks raksturojums pa vecuma grupam (5—15, 16—39, 40-59, 60-80)*
(Nr. 148/2012, vad. Dr. philol. Juris Grigorjevs) lava petit vokalu akustisko
idealformu realizaciju 40 informantu izruna. Sis ir pirmais pétijums, kura péc
vienotas metodologijas salidzinosi 1sa laika posma petiti 5 lidz 80 gadu vecu
informantu izrunatie vokali — gan patskani, gan divskani. Vecuma grupas
tika péc iespéjas vienmerigi sadalitas apakSgrupas un katrai no tam ieguts
viena sievie$u un viena viriesu dzimuma informanta ieraksts. Piemérojot
divskanu analizei izstradato metodiku ar1 patskanu pétisanai, tika konstatéts,
ka patskana izrunas laika akustiska kvalitate ir kvazinemainiga (Grigorjevs
2014a: 59-62), tapéc ir lietderigi akustiskaja plakné tos attélot ka punktus (t. i.,
tradicionali visbiezak lietotaja veida) pretstata divskaniem, kurus precizak par
sakuma un beigu komponenta novietojumu raksturo parejas trajektorija. Saja
raksta tiks aplikoti pieauguSo informantu izrunas pétijuma dati, uzmanibu
koncentré&jot uz vokalu spektralajam ipasibam.

1. Petijuma teoretiskais pamats

Pasaules fonétikas prakse vokalu aprakstam tiek izmantotas dazadas pie-
ejas, raksturojot tos gan péc artikularajam, gan péc akustiskajam, gan auditiva-
jam pazimém. Kopuma tiek atzits, ka vokali veido runas energijas noturigako
pamatu, kuru dazado un modifice ar lidzskanu iestarpinajumiem. Savstarpeji
vokali atSkiras gan péc kvantitates (to izrunas ilguma), gan kvalitates (runas
organu veidota rezonatora formas un tas noteiktajam vokala akustiski audi-
tivajam ipasibam). Vokala kvalitati parasti raksturo péc vokala artikulacijas
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izturéjuma fazes (Kent, Read 1992: 87), kura to vismazak ietekmeé fonétisko
apkaimi veidojosas skaniskas vienibas (blakus esosie lidzskani, arT klusums,
t. i., artikulatoru miera stavoklis). Fonologija parasti ir veikts tiri teorétisks
méginajums aprakstit kadas valodas skanisko sistemu, sadalot to galiga skaita
nozimi diferencéjosu vienibu (fonému), kuras parvalda noteiktas savstarpéjo
kombinésanos un katru konkréto realizaciju reglamentéjosas likumibas. Lai
samazinatu raksturojamo fonému sistemu, divskani nereti tiek uzskatiti par
divu patskanu fonému savienojumiem, tapéc atseviski netiek aplitkoti.

Latviesu valodnieciba verojamas dazadas pieejas latviesu valodas vokalu
sistémas interpretacijai (sal., piem., Laua 1997: 12-29; Strautina, Sulce 2004:
18-27; Nitina, Grigorjevs 2013: 37-52; Markus, Bonda 2014: 58-77). Pedgjos
gados notiek diskusija par to, vai vokalu sistéma ka monofonémas ieklaut visus
divskanus vai tikai /ie/ un /uo/ (Nitina, Grigorjevs 2013: 44—47; Markus,
Bonda 2014: 68-72).

Raksta autors jau ilgstosi pieversies latviesu valodas vokalu akustisko
ipasibu pétijumiem (Grigorjevs 1995; 1998a; 2000; 2001; 2008; 2009; 2011;
2012a; 2012b), pedejos gados ipasi koncentréjoties uz patskanu un divskanu
akustisko idealformu realizaciju (Grigorjevs 2014a; 2014b; 2016) un to fo-
nologisko interpretaciju (Grigorjevs 2012; Nitina, Grigorjevs 2013). Tas, ka
divskanu artikulacijas izturéjuma fazi akustiski raksturo nepartraukti mainiga
formantu struktira, kas atbilst runas organu stavoklu mainai, un ka pat izoléta
izruna nav vérojami skaidri izteikti pirma un otra komponenta stabilie posmi,
ko varetu attiecinat uz divu patskanu artikulacijas méginajumu, ir veicinajis
atzinu, ka divskanis ir nevis divu Tsu patskanu savienojums, bet viens voka-
lis ar mainigu rezonansi, t. i., dinamisks vokalis, kura izrunas laika notiek
runas organu kustiba starp stavokliem, kas ir LIDzIGI atbilstigo Tso patskanu
izrunai nepieciefamajiem. So atzinu veicinajis arT fakts, ka latvieu valodas
divskanu relativais ilgums ir mazaks par garo patskanu ilgumu (Grigorjevs
2016: 164-166) — tas ir 1,5 reizes lielaks par iso patskanu ilgumu, kamér garo
patskanu ilgums ir 2 reizes lielaks. Garo patskanu ilgums varétu noradit, ka
tie ir divu péc kvalitates vienadu Isu patskanu savienojumi (par ko vedina
domat ari, piem., igaunu rakstiba), bet tada gadijuma bttu gaidams, ka divu
péc kvalitates atskirigu patskanu savienojuma izruna prasis pat vairak laika.
Latviesu valodas divskanu ilguma vértibas ir pretruna ar sadu pienémumu
(Grigorjevs 2016: 166). Balstoties uz minétajam atzinam, autors divskanus
ieklavis latviesu valodas vokalu sistéma ka kompleksas fonémas, nevis divu
fonému kombinacijas.

Vokalu akustisko idealformu aprakstam pasaules fonétikas prakse tiek
lietoti vairaki atskirigi apraksta modeli (Kent, Read 1992: 87-91): vienkarsais
vokala idealformas modelis (Simple Vowel Target Model), uzlabotais vokala
idealformas modelis (Elaborated Vowel Target Model) un vokala dinamiska
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apraksta modelis (Dynamic Specification Model) ar dazadam to modifikacijam.
Ta ka vienas informantu vecuma grupas izrunas petijuma tika noskaidrots, ka
latvieSu valodas garo patskanu formantu struktira ir kvazinemainiga (Grigor-
jevs 2014a: 59—-62), Saja raksta patskani ir interpretéti atbilstigi uzlabotajam
vokala idealformas modelim un attéloti psihofizikalaja F27/F1 plakné ka no-
teikta lieluma punkti. Patskanu apzimeésana ar punktu divdimensiju plakne ir
samera tradicionala un lietota ar1 autoritativos un hrestomatiskos avotos (sk.,
piem., Stevens 1998: 287-296; Ladefoged, Maddieson 1996: 286-305). Ari
jaunakos avotos patskani tiek apziméti ar punktiem (piem., Cheung 2007:
843), to transkirpcijas simboliem (piem., Adank et al. 2007: 1135-1136; Carré
2009: 5), vai arl ar elipsém, kas apzimé to distribticijas zonas divdimensi-
ju plakné (piem., Cheung 2007: 842; Mitsuya et al. 2013: 3001). Atbilstigi
uzlabotajam vokala idealformas modelim divskani izveletaja F2/F1 plakne
butu jaattélo ka vektori, kuru sakuma un beigu koordinatas nosaka pirma
un otra komponenta stabilo posmu formantu veértibas (lidzigu attélojumu
sk., piem., Cheung 2007; Hu 2015; Keerio et al. 2015). Vokalu dinamiska
apraksta modela piekritéji norada uz vokala kvalitates noteiksanai butisko
informaciju katra vokala sakuma, vida un beigas, tomér vokala dinamikas
raksturosanai tiek izmantotas dazadas pieejas, sakot ar vokala formantu ver-
tibu salidzinasanu 2 punktos (piem., 25% un 75% vokala ilguma — sk. Adank
et al. 2007: 1137), salidzinot vertibas vokala sakuma, vida un beigas (piem.,
sk. Collier et al. 1983; Schoormann et al. 2017), sadalot katru vokali noteikta
skaita ilguma posmos un iegiistot vidéjas formantu vertibas katram no tiem
(piem., 10 posmos — sk. Asu et al. 2012; 20 posmos — sk. Lee et al. 2014;
30 posmos — sk. Elvin et al. 2016), vokalu salidzinasanai nosakot formantu
vertibas ar noteikta lieluma analizes loga soli un ta iegistot atskirigu posmu
skaitu atkariba no vokala ilguma (piem., sk. Carré 2009; Maxwell, Fletcher
2010). Ta ka divskaniem raksturiga dinamiska, mainiga formantu strukttra,
Saja raksta apliikotaja latviesu valodas vokalu pétijuma tie analizei tika sadaliti
10 vienada ilguma posmos un katram no tiem tika iegtitas vidéjas pamattona
un pirmo Cetru formantu centru frekvencu vertibas. Tada veida tika iegtta
pietickama informacija par divskana dinamiku un iespéja savstarpéji salidzinat
gan viena runataja, gan dazadu runataju atskiriga ilguma divskanu formantu
struktiiras, neparblivéjot datus ar parlieku skaitlisko informaciju.

2. Peétijuma materials un merijumu metodika

Lai pétijuma rezultati batu salidzinami ar citiem autora un kolégu pe-
déjos gados veikto pétijumu datiem, pétijuma materials tika izraudzits ta,
lai tas ietvertu visas latvieSu valodas skanas kontroleta fonetiska apkaime.
Foneétiskajai apkaimei bija janodrosina iespéja maksimali tuvinaties skanu
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idealformu akustiskajai realizacijai. Katru ieraksta frazi veidoja $ada seciba:
simetriska CVC! zilbe nesejteikuma (piem., Saka baib ari.), kam sekoja
izoléti izrunata ta pati simetriska CVC zilbe (piem., baib), bet frazi noslédza
izoléti izrunats vokalis #V# (piem., ai). leraksta frazés katrs latvie$u valodas
patskanis tika ierakstits visu latviesu valodas lidzskanu fonétiskaja apkaime,
bet katrs divskanis — lidzskanu /b, d, 1, g/ fonétiskaja apkaime. Katra ieraksta
fraze katra informanta izruna tika ierakstita 4 1idz 6 reizes.

Materiala ierakstam tika izraudziti 40 informanti vecuma no 5 lidz
80 gadiem, latvieSu kopvalodas runataji bez runas defektiem (20 sievietes
un 20 viriesi). Atbilstosi péetijuma planojumam, visi informanti tika sadaliti
4 vecuma grupas: 5-15 gadi, 16-39 gadi, 40-59 gadi un 60-80 gadi, katru
no $im vecuma grupam péc iespé&jas vienmerigi sadalot 5 apaksgrupas un
katrai no tam ierakstot pa vienam sievie$u un virieSu dzimuma parstavim.

Lai nodrosinatu valodas skanu akustisko ipasibu pétijumam nepiecie-
Samo audiomateriala kvalitati, ieraksta veikSanai tika izmantots kvalitativs
galvas jeb “headset” tipa kondensatoru mikrofons AKG C 520 un portativa
ierakstu iekarta TASCAM DR-100MK?2 vai dators ar tam pievienotu aréjo
skanas karti USB Audio Capture device EDIROL UA-25. Gadijumos, kad
ieraksts tika veikts ar datoru, ta kontrolei tika izmantota $ada programma-
tura: WavePad (v. 4.03, NCH Software), Audacity (v. 1.2.6., Sourceforge.
net), Peak Level Meter (v. 1.81, Darkwood Designs) un Digital Level Meter
(v. 1.5, Paul Marshall, Darkwood Designs).

Vokalu petijumam tika izmantota programma WauveSurfer (v. 1.8.5.,
Kare Sjolander un Jonas Beskow), ar kuru visiem izoleéti izrunatajiem vokaliem
tika merits to ilgums, ka arf pamattona un formantu frekvences. Sakotnéji
bija planots aplitkot visus latvieSu valodas vokalus dinamiska aspekta, lai
parbauditu, ka patskanu iekséja dinamika atskiras no divskanu. Lai dazadu
informantu dazada runas tempa izrunatie vokali savstarpéji btitu salidzinami,
tika nolemts analize izmantot nevis noteikta lieluma analizes logu, kas ar no-
teiktu laika soli sniedz informaciju par dazadiem kvalitativiem parametriem
skanas signala (generéjot atSkirigu vertibu skaitu atkariba no konkreta signala
ilguma), bet sadalit katru vokali noteikta skaita posmos un iegtit Siem posmiem
vidéjos pamattona un formantu frekvencu lielumus. Ta ka jau iepriekséjos
pétijumos bija noteikts, ka garo patskanu ilgums ir vismaz 2 reizes lielaks
par 1so (piem., sk. Grigorjevs 2008: 100), tika nolemts garos patskanus un
divskanus dalit 10, bet Tsos patskanus — 5 posmos. Piemérojot So metodiku
vienas informantu grupas izrunatu garo patskanu pétisanai, tika konstatéts,
ka to izrunas laika akustiska kvalitate ir kvazinemainiga (Grigorjevs 2014a:

I C - kads no latvieSu valodas lidzskaniem (abi divi vienadi), V — kads no latvieSu valodas
vokaliem (patskanis vai divskanis)
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59-62), tapéc nav lietderigi teret laiku patskanu daliSanai posmos, bet var
pienemt, ka vismaz izoléti izrunatu patskanu kvalitate ir nemainiga, un attélot
tos tradicionala veida ka punktus akustiskaja plakné. STiemesla dél sakotnéja
pieeja patskaniem tika modificéta un katram patskanim katra informanta
izruna (Cetros atkartojumos) tika mérits ta ilgums, ka ari noteikta pamattona
(f0) un pirmo Cetru formantu (F1, F2, F3 un F4) vidéja frekvence. Vidéja
frekvence tika apréekinata patskana vidusdalas posmam, kurs veidoja apmeéram
2/3 no patskana kopéja ilguma.

Jau agrakos latviesu valodas divskanu pétijumos tika noskaidrots, ka
divskanu komponentu akustiska kvalitate tikai nosaciti atbilst to apziméesa-
nai lietoto Iso patskanu kvalitatei (piem., sk. 3. att. Grigorjevs 2012b: 80 un
Grigorjevs 2009: 43—46). Minétajos pétijumos tika pienemts, ka artikulatoru
kustiba divskana izrunas laika ir lineara, tapec ar1 akustisko parametru mainas
ir linearas un divskani akustiskaja plakné attelojami ka vektori. Lai iegtitu
precizaku informaciju par divskanu dinamiku, Seit aprakstama pétijuma
realizacijas laika katrs divskanis neatkarigi no ta kopéja ilguma tika sadalits
10 vienados posmos, ta padarot dazada ilguma divskanus salidzinamus. Kat-
ram divskanim katra informanta izruna (etros atkartojumos) tika meérits ta
kopéjais ilgums, pirma, otra komponenta un parejas ilgums, ka arl pamattona
(f0) un pirmo Cetru formantu (F1, F2, F3 un F4) videéja frekvence katram no
divskana 10 posmiem.

Ta ka péc akustiskajam pazimém pieauguso izrunai atbilda ari 15 gadus
vecu jauniesu dati, $aja raksta tiks apltkotas butiskas vokalu akustiskas pazi-
mes 15 lidz 80 gadu vecu informantu izruna, tada veida balstot katra vokala
raksturojumu uz 16 viena dzimuma informantu izrunas datiem.

3. Petijuma rezultati

No meérijumos iegiitajiem datiem ar programmu MS Excel katram pat-
skanim tika aprekinatas ta ilguma, pamattona un pirmo Cetru formantu centru
frekvencu vid@jas statistiskas vertibas un to standartnovirzes. Katram div-
skanim tika aprékinata ilguma vidéja statistiska vertiba un standartnovirze,
bet katram no 10 divskana posmiem tika aprékinatas tikai vidéjas statistiskas
pamattona un pirmo Cetru formantu centru frekvencu vertibas (standartno-
virzes netika aprekinatas). Minetie aprekini tika veikti katram vokalim gan
katra informanta izruna (no Cetru izrunas atkartojumu datiem), gan katrai
viena dzimuma 16 informantu grupai (no visiem $is grupas izrunas datiem
kopa). Lai pétijuma rezultati butu vieglak interpretéjami, iegutas vidéjas
statistiskas vertibas tika izmantotas grafiku veidoSanai (sk. 1. un 2. att.):
patskaniem — atbilstigi uzlabota vokala idealformas modela principiem, bet
divskaniem — atbilstigi vokalu dinamiska apraksta modela principiem. Sim

23



Juris GRIGORJEVS. Latviesu valodas vokalu sistéma: pieauguso dati

nolitkam mérTjumos iegiitas pamattona un formantu frekvencu fizikalas ver-
tibas (meritas hercos — Hz) tika parveidotas psihofizikalajas (barkos — z)* pec
Hartmuta Traunmiller izstradatajam formulam (Traunmdtiller 1988: 97-100).
Lai grafikos, attélojot vokalus divdimensiju plakné, ietvertu arT informaciju
par augstako formantu (F3 un F4) ietekmi uz vokalu kvalitati, pirms par-
veidojuma psihofizikalajas vienibas visiem vokaliem pec Antonija Bleidona
un Gunnara Fanta izstradatajam formulam (Bladon, Fant 1978: 3) tika apre-
kinatas efektiva otra formanta® skaitliskas vertibas (F,"). Izmantojot barkos
parveidotas vertibas Fy un F', latviesu valodas vokalu sistéma tika attélota
psihofizikalaja F,”/F; plakne.

F,)' (2
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1. attels. LatvieSu valodas vokalu sistémas (viriesu izrunas dati) attélojums
psihofizikalaja F,7F, plakné (asu mérvieniba — barks): garie patskani apziméti
ar lielajiem pelékajiem punktiem, isie patskani — ar lielajiem baltajiem
punktiem, divskani apziméti ar bultinam, kuru sakums (lielais punkts)
atbilst 1. posma, bet beigas (bultinas smaile) — 10. posma formantu vértibam.

Salidzinot virieSu (sk. 1. att.) un sievie$u (sk. 2. att.) izrunas datu attélo-
jumu psihofizikalaja F,/F; plakné, secinams, ka dzimums praktiski neietekmé
latviesu valodas vokalu sistému un ta abu dzimumu informantu izruna saglaba
elementu savstarpéjo izkartojumu.

2 Meérvieniba barks atbilst iekséjas auss veidota dzirdes analizatora joslai, kuras ietvaros netiek
diferenceéti dazadas frekvences svarstibu raditie kairinajumi.

3 Efektivais otrais formants (F2") — uztveres eksperimentos ar divu formantu audiostimuliem
kompenseé augstako formantu neesamibu.
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2. attéls. Latvie$u valodas vokalu sistemas (sieviesu izrunas dati) attelojums
psihofizikalaja F,7/F, plakné (asu mérvieniba — barks): garie patskani apziméti
ar lielajiem pelékajiem punktiem, isie patskani — ar lielajiem baltajiem
punktiem, divskani apziméti ar bultinam, kuru sakums (lielais punkts)
atbilst 1. posma, bet beigas (bultinas smaile) — 10. posma formantu vértibam.

Lai gan anatomiskas (ipasi — rezonatora garuma) atSkiribas nosaka atskiri-
gus virieSu un sievie$u radito skanu akustisko parametru skaitliskos lielumus,
pétijuma iegutie dati lauj konstatét, ka vokalu savstarpéjais izkartojums sistéma
paliek nemainigs. Pieauguso virieSu un sievie$u izrunatu patskanu sistémam
raksturigs saméra vienmerigs dazadas kvalitates patskanu izkartojums akus-
tiskaja plakné, saglabajot aptuveni vienadu psihofizikalo distanci starp blakus
eso¥o dazadas kvalitates patskapu punktiem. Sadas, saméra konstantas distan-
ces verojamas (sk. 1. un 2. att.) gan starp vienas artikulacijas rindas dazada at-
veruma jeb meéles pacéluma patskanu punktiem, gan ari starp tuvak esosajiem
(atvertajiem jeb zema meéles pacéluma) priekséjas un pakaléjas artikulacijas
rindas patskanu punktiem. Garo un Iso patskanu distribiicijas zonas Sajos
attelos nav atspogulotas ar péc standartnovirzu lielumiem veidotam elipsém,
tacu péc vidéjam vertibam apzimeéto patskanu punktu lielums ir izvéléts viena
barka (1 z) diametra, lai tadejadi apzimeétu vienotas uztveramas kvalitates zonas
(sk. Tivonen 1987). Ir verojams, ka garo un 1so patskanu punkti F,7/F; plakne
savstarpéji parklajas, liecinot par nebutiskam kvalitates atskiribam, no kuram
lielakas ir vérojamas patskaniem [>:] un [o]. Tas varétu bat skaidrojams ar to,
ka /5:/ un /5/ ir salidzinosi jaunas foneémas latviesu kopvaloda.

Divskanu 1. komponenta (nosaciti apziméts ar lielo punktu katras div-
skana trajektorijas sakuma) kvalitate apméram sakrit ar atbilstiga 1sa patskana
kvalitati. Divskana [eu] trajektorijas sakuma punkta novietojums abu dzimumu
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vokalu sistemas (sk. 1. un 2. att.) liecina par nedaudz atvértaku 1. komponenta
izrunu, bet divskana [ai] — par 2. komponenta ietekmi, kad 1. komponents tiek
padarits priekséjaks, lai samazinatu runas organiem veicamo distanci. Ja pec
divskanu trajektorijam F,7/F, plakné verté 2. komponentu kvalitati, redzamas
atskiribas starp divskaniem ar u-veida un i-veida 2. komponentu. Ja divska-
na 2. komponents ir u-veida, ta kvalitate aptuveni sakrit ar 1sa patskana [u]
kvalitati un divskana trajektorijas beigas apziméjosas bultinas smaile atrodas
patskana [u] zona. Iznémums ir divskanis [eu] viriesu (sk. 1. att.) un divskanis
[iu] sieviesu (sk. 2. att.) izruna, kuru trajektorijas beidzas arpus patskana [u]
zonas, noradot uz 1. komponenta ietekmi, kuras dé] 2. komponents izrunats
prieksejak. Ja divskana otrais komponents ir i-veida, patskanim [i] atbilstiga
kvalitate tiek sasniegta tikai divskana [ei] beigas, divskana [ui] trajektorija
beidzas saméra tuvu [i] zonai, bet vistalak beidzas [ai] un [5i] trajektorijas,
noradot uz lielakam 2. komponenta kvalitates atSkiribam. Apkopojot izoléti
izrunatu divskanu trajektoriju vérojumus, var secinat, ka visvieglak 2. kom-
ponentam atbilstiga patskana kvalitati ir sasniegt tad, ja divskana komponenti
atskiras tikai péc atveruma jeb meéles pacéluma, bet neatskiras péc artikulacijas
rindas un lapu noapalojuma ([ei] un [ou]). Divskana 2. komponentam atbilstiga
patskana kvalitates sasniegSana apgritinas $ada seciba: 1) komponenti atskiras
pec artikulacijas rindas un ltipu noapalojuma ([iu] un [ui]) — 2) komponenti
atSkiras péc artikulacijas rindas un atvéruma ([ai]) vai péc atvéruma un lipu
noapalojuma ([au]) — 3) komponenti atSkiras pec artikulacijas rindas, atve-
ruma un lipu noapalojuma ([eu] un [5i]).

Péc divskanu atveidojuma rakstiba ([uo] gadijuma péc pirmskara orto-
grafijas vai atveidojuma, piem., lietuvie$u rakstiba — uo), varétu gaidit, ka
izoleti izrunata divskana [ie] trajektorija bus lidziga apgrieztai [ei] trajektorijai,
bet [uo] — apgrieztai [ou] trajektorijai. Grafikos (sk. 1. un 2. att.) ir vérojams,
ka divskana [ie] 2. komponents pec kvalitates atbilst nevis patskanim [e], bet
patskanim [e], savukart divskana [uo] — nevis patskanim [5], bet patskanim
[a]. Japiezimé, ka $ada divskanu [ie] un [uo] 2. komponentu kvalitate vérojama
tikai izoléta izruna, kamer frazes ieklautos realos vardos tika noverots, ka gan
uzsvertajas, gan neuzsvertajas zilbés divskanis [ie] beidzas ar patskanim [e]
lidzigu kvalitati, bet divskanis [uo] ar neitralam patskanim [o] (“Sva”) lidzigu

kvalitati (sk. Grigorjevs 2009: 44—-45).

4. Petijuma rezultatu interpretacija

Apkopojot izoléti izrunatu vokalu pétijuma iegitos rezultatus var secinat,
ka latviesu valodas vokalu sistema ir gandriz simetriska pret centralo artiku-
lacijas rindu. Pilnigu simetriju izjauc tikai divskani [ai] un [au], kuriem nav
atbilstosu divskanu [i] un [eu], kas saktos ar atvertu prieksejas rindas patskani.
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Garo un Tso patskanu punktu izkartojums psihofizikalaja plakne norada
uz pilnigu simetriju starp priekséjas un pakaléjas rindas patskaniem. Latviesu
valodas vidgjie patskani [e] un [5] péc psihofizikala augstuma ir izvietojusies
pa vidu starp slegtajiem [i] un [u] un atvertajiem [] un [a]. Izoleti izrunato
slégto un atverto latviesu valodas patskanu kvalitate saméra precizi atbilst to
apzimeésanai lietotajiem starptautiska fonéetiska alfabéta simboliem, bet vidéjo
patskanu apzimésanai starptautiskaja fonétiskaja alfabéta nav paredzeéti 1pasi
simboli. Simbols e apzimeé slegti vidéju priekséjas rindas patskani, bet simbols
2 — atvérti vidéju pakalgjas rindas patskani. Sie simboli tika izvéleti & (atvérti
vidéjs priekséjas rindas patskanis) un o (slegti vidéjs pakaléjas rindas patskanis)
vieta, jo simbolus e un g ilustréjoso skanu ar dzirdi uztverama kvalitate 1idzi-
najas latviesu valodas patskanu kvalitatei vairak neka € un o ilustréjoso skanu
kvalitate. Lai transkripcija pilnigi precizi atainotu latvieSu valodas vidéjo jeb
vidéja meles pacéluma patskanu kvalitati, papildus jalieto diakritiskas zimes,
kas norada uz atveruma modifikaciju — [e] (atvertaks slégti vid&js priekséjas
rindas patskanis) un [3] (slegtaks atverti videjs pakal€jas rindas patskanis).

Ka jau ieprieks minéts, lidz pat sim laikam nav panakts vienots uzskats
par latviesu valodas divskanu ieklausanu vokalu fonému sisteéma. Tiek atzits,
ka lidzigi garajiem un Isajiem patskaniem tie veido zilbes kodolu jeb centru,
tomer ir vérojama tendence tos interpretét ari ka bifonémas, t. i., divu isu
patskanu fonemu savienojumus (iznemot /ie/ un /uo/, kas tiek atziti par mo-
nofonémam), pamatojot $adu pieeju pat ar bérnu “pupinu valodu” (Markus,
Bonda 2014: 68-72). Valodnieki, kas parstav $o tendenci, turpina 20. gadsimta
sakuma baltu valodnieciba aizsakto tradiciju, pielidzinot diftongiskos savie-
nojumus (isa patskana un skanena (LipzskANA!!l) savienojumus) divskaniem
un atzistot tajos ieklauto skaneni par zilbes kodola sastavdalu. Tas tiek darits,
lai pamatotu ar GARAJAM zilbém saistamo zilbju intonaciju/akcentu* fenomenu
baltu valodas. Tada veida $im meérkim tiek upuréta korekta zilbes struktiiras
analize, jo lidzskanis (pat skanenis) blakus patskanim var veidot tikai zilbes pe-
rifériju (péc minétas tradicijas zilbes beigas, piem., vardos sargs un vargs, tiek
analizétas atskirigi, kaut pec struktiiras neatskiras). Brinumaina karta neviens
latviesu valodnieks nepiedava interpretét afrikativos sledzenus ka bifonemas
jeb fonému savienojumus, kaut to sastava abi komponenti lielakoties ir skaidri
noskirami, ko nevar apgalvot par divskaniem, kuriem par “komponentiem”
biezi tiek atziti mainiga vokala sakuma un beigu nestabilie segmenti, bet tas,
ka viss vokalis ir nepartraukti mainigs, tiek ignoréts.

+ Raksta autora veikto pilotpetijumu rezultati vedina domat, ka ta saucamas zilbes intonacijas
realizacija latviesu un zilbes akcenta realizacija lietuviesu valoda vairak saistita ar zilbi veidojoso
segmentu ilguma un kvalitates izmainam, nevis ar zlbes suprasegmentalu modifikaciju. Sis
fenomens noteikti ir japéti plasak pirms tiek izdariti nopietni secinajumi.
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Raksta autors jau ieprieks ir ieteicis visus divskanus ieklaut latviesu
valodas vokalu sistema ka monofonémas (Grigorjevs 2012b: 80-81; Nitina,
Grigorjevs 2013: 46—47; Grigorjevs 2014a: 65-606; Grigorjevs 2014b: 97-99).
Tas darits gan sistémas labad, gan pamatojoties uz pétijumos iegiito datu
analizi. Autors neiebilst pret to, ka divskani [ie] un [uo] atskiras no paréjiem
latviesu valodas divskaniem, jo tie ir vienigie atverosies divskani latviesu
valoda (sk. Grigorjevs 2012b: 82) — to izrunas laika artikularais atveérums
palielinas, kamer citu divskanu izrunas laika tas saglabajas vienads (vienada
augstuma divskani) vai samazinas (aizverosies divskani). Izrunas mehanisms
nosaka divskanu [ie] un [uo] artikularas (Grigorjevs 1998b) un akustiskas
ipatnibas, tomeér tas diez vai ir pietickams pamats, lai tos skatitu atseviski no
paréjo latvie$u valodas divskanu grupas. Saja raksta tiek analizétas tikai vokalu
spektralas Ipasibas, bet aplitkotaja pétijuma tika analizéta arl vokalu dinamika
laika. Petijuma tika noteikts, ka izoléti izrunatu patskanu formantu dinami-
ka neparsniedz 1 z robezas, bet divskanus raksturo gandriz visa to izrunas
laika mainiga formantu struktiira, kas psihofizikalaja plakneé atspogulojas ka
divskanu trajektorijas, kuru garums parsniedz 2 z. Tika konstatéts, ka tikai
divskaniem [ie] un [uo] 1. komponenta stabilais posms veido apméram 1/3 no
divskana kopeja ilguma, kamer paréjiem divskaniem 1. komponenta stabilais
posms veido starp 1/10 ([ei]) un 1/5 ([ai], [5i] un [ui]) no divskana kopéja
ilguma. Visiem divskaniem fiksétais 2. komponenta stabila posma ilgums
ir apmeram 1/10 no divskana kopéja ilguma (iznemums [iu] — 2. k. = 1/5).
Zinot, ka vidéjais izoléti izrunatu divskanu ilgums ir ap 300 ms (piem., sk.
Grigorjevs 2016: 164), var secinat, ka pat izoléta izruna vairumam divskanu
1. un 2. komponenta stabilo posmu ilgums ir mazaks par 50 ms. Ta ka for-
mantu parejas, kas atspogulo runas organu kustibu no lidzskana artikulacijai
nepieciesama stavokla uz vokala artikulacijas izturéjuma fazei nepieciesamo,
parasti realizé&jas lidzskanim tuvakaja 50 ms ilgaja vokala posma, var secinat,
ka lidzskanu fonétiskaja apkaimé 1. komponenta stabilais posms lielakas dalas
divskanu spektros nerealizgjas un pat riipigi izrunatu divskanu [ie] un [uo]
spektros ta ilgums nevarétu parsniegt 40-50 ms, savukart 2. komponenta
stabilais posms nerealizéjas neviena latviesu valodas divskana izruna. Minétie
fakti rada, ka, neskatoties uz fonému /ie/ un /uo/ realizacijas Ipatnibam, tas
kopuma ieklaujas visu paréjo divskanu sistéma. Pétijuma rezultati apstiprina
to, ka latviesu valodas divskanu uzbiive neatbilst trisdaligai struktiirai, kuru
veido vienada garuma pirma komponenta, parejas un otra komponenta posmi.

5. Secinajumi

Apkopojot izoleti izrunatu vokalu spektralaja pétijuma iegtitos rezultatus
var secinat, ka latviesu valodas patskanu sistéma ir simetriska pret centralo
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artikulacijas rindu un ka psihofizikalas distances starp vienas artikulacijas
rindas dazada atveruma patskaniem ir aptuveni vienadas. Pétijuma tika kon-
statéts, ka pat hiperartikulacijas apstaklos (izoléta izruna) divskanu sakums
un beigas ne vienmeér sakrit ar atbilstigo patskanu izrunas akustisko rezultatu
un ka latvieSu valodas divskanu formantu dinamika, neskatoties uz dzimuma
noteiktajam atskiribam formantu frekvences, ir lidziga. Petljuma iegiitas div-
skanu trajektorijas lauj labak izprast divskanu fonétisko dabu un dod pamatu
to precizakai fonologiskai klasifikacijai.

Literatura

Adank, Patti, Roeland van
Hout and Hans van de Velde.
2007.

Asu, Eva Liina, Partel
Lippus, Ellen Niit and
Helen Tiirk. 2012.

Bladon, Anthony R. W. and
Gunnar Fant. 1978.

Carré, René. 2009.

Cheung, Yuk Man. 2007.

Collier, René,
Fredericka Bell-Berti and
Lawrence J. Raphael. 1983.

Elvin, Jaydene, Daniel
Williams and Paola
Escudero. 2016.
Grigorjevs, Juris. 1995.
Grigorjevs, Juris. 1998a.
Grigorjevs, Juris. 1998b.
Grigorjevs, Juris. 2000.

Grigorjevs, Juris. 2001.

Grigorjevs, Juris. 2008.

An acoustic description of the vowels of northern and southern
standard Dutch II: Regional varieties. The Journal of the Acoustical
Society of America 121(2), 1130-1141.

The acoustic characteristics of monophthongs and diphthongs
in the Kihnu variety of Estonian. Linguistica Uralica XLVIII(3),
161-170.

A two-formant model and the cardinal vowels. Speech
Transmission Laboratory — Quarterly Progress and Status Report
1978(1), 1-8.

Signal dynamics in the production and perception of vowels.
http://www.clillac-arp.univ-paris-diderot.fr/_media/groupes/
arp/04_carre09b.pdf

An acoustical analysis of the vowels, diphthongs and triphthongs
in Hakka Chinese. http://www.icphs2007.de/conference/
Papers/1614/1614.pdf, skatits 14.06.2017.

Some acoustic and physiological observations on diphthongs.
http://web.haskins.yale.edu/sr/sr073/SR073_13.pdf, skatits
16.05.2017.

Dynamic acoustic properties of monophthongs and diphthongs in
Western Sydney Australian English. The Journal of the Acoustical
Society of America 140(1), 576-581.

Latviesu literaras valodas patskanu akustisks raksturojums. Baltu
filologija 5, 81-83.

LatvieSu valodas patskanu akustisko idealformu noteiksana.
Linguistica Lettica 3, 163-180.

Divskanu [ie| un [uo| Ipatnibas. Nezinamais par zinamo: vesture,
hipotezes, atklajumi (paligs skolai). Riga: Seiva, 99—102.

LatvieSu valodas patskanu sistémas akustisks apraksts. Linguistica
Lettica 7, 19-60.

Dazadu runataju (sievieSu un virie$u) izrunatu patskanu datu
normalizeSana. Linguistica Lettica 8, 194-215.

Latviesu valodas patskanu sistemas akustisks un auditivs rakstu-
rojums. Riga: LU LaVL.

29



Juris GRIGORJEVS. Latviesu valodas vokalu sistéma: pieauguso dati

Grigorjevs, Juris. 2009.

Grigorjevs, Juris. 2011.

Grigorjevs, Juris. 2012(a).
Grigorjevs, Juris. 2012(b).
Grigorjevs, Juris. 2014(a).

Grigorjevs, Juris. 2014(b).

Grigorjevs, Juris. 2016.

Hu, Fang. 2015.

Hu, Fang and Chunyu Ge.
2016.

Tivonen, Antti. 1987.

Keerio, Ayaz, Lachhman Das
Dhomeja, Asad Ali Shaikh
and Yasir Arfat Malkani.
2011.

Kent, Raymond and Charles
Read. 1992.

Lee, Sungbok, Alexandros
Potamianos and Shrikanth
Narayanan. 2014.
Ladefoged, Peter and Ian
Maddieson. 1996.

Laua, Alise. 1997.

Markus, Dace un Dzintra
Bonda. 2014.

Maxwell, Olga and Janet
Fletcher. 2010.

Mitsuya, Takashi, Fabienne
Samson, Lucie Ménard and
Kevin G. Munbhall. 2013.
Nitina, Daina un Juris
Grigorjevs (red.). 2013.

30

Latvie$u valodas divskanu akustisks raksturojums. LU Raksti
746. séj. Valodnieciba: Latvistika un somugristika, 40—-47. (Riga:
LU Akadémiskais apgads)

Runato un dziedato latvieSu valodas patskanu [i], [a] un [q]
kvalitates salidzinajums. Baltistica XLVI(1), 63-78.

Acoustic and Auditory Characteristics of the Latvian Mono-
phthong System. Linguistische Berichte 230, 155—182.

Latvie$u valodas divskanu fonetiska un fonologiska interpretacija.
Vards un ta pétisanas aspekti 16, 78-89. (Liepaja: LieU)
Dynamics of the Latvian Long Vowels. Linguistica Lettica 22,
48-67. (Riga: LU LatvieSu valodas instittits)

LatvieSu valodas divskanu akustiskais raksturojums informantu
vecuma grupa no 16 lidz 39 gadiem. Vards un ta petisanas aspekti
18(1), 88-100. (Liepaja: LieU)

Acoustic characteristics of the Latvian diphthongs produced by
male and female informants. Baltistica LI(1), 149-168.

Static and dynamic aspects of vowel production. http://
labphon.org/ labphon15/long_abstracts/LabPhon15_Revised
abstract_67.pdf, skatits 16.05.2017.

Vowels and diphthongs in Cangnan Southern Min Chinese
dialect. https://www.researchgate.net/publication/307889542,
skatits 14.06.2017.

The critical band in the explanation of the number of possible
vowels and psychoacoustical vowel distances (publikacijas
kopsavilkums anglu valoda). Helsingin yliopiston fonetiikan
laitoksen monisteita 12. Helsinki: University of Helsinki.
Comparative analysis of vowels, diphthongs and glides of Sindhi.
Signal & Image Porcessing: An International Journal Vol.2, No.4,
109-120.

The Acoustic Analysis of Speech. San Diego, California: Singular
Publishing Group Inc.

Developmental acoustic study of American English diphthongs.
The Journal of the Acoustical Society of America 136(4), 1880—
1894.

The Sounds of the World's Languages. Oxford: Blackwell Publishers
Ltd.

Latviesu literaras valodas fonetika (4. izd.). Riga: Zvaigzne ABC
ITevads fonologija. Riga: Zinatne.

The acoustic characteristics of diphthongs in Indian English.
World Englishes Vol.29, No.1, 27-44.

Language dependent vowel representation in speech production.
The Journal of the Acoustical Society of America 133(5), 2993—
3003.

Latviesu valodas gramatika. Riga: LU Latviesu valodas institdts.



Baltu filologija XX VI (1) 2017

Schoormann Heike E., A cross-dialectal acoustic study of Saterland Frisian vowels. The

Wilbert J. Heeringa and Jorg  Journal of the Acoustical Society of America 141(4), 2893-2908.

Peters. 2017.

Stevens, Kenneth N. 1998.  Acoustic Phonetics. Cambridge, MA: The MIT Press.

Strautina, Vaira un Dzintra  Latoviesu literaras valodas fonetika, ortoepija un ortografija. Liepaja:

Sulce. 2004. LiePA.

Traunmiiller, Hartmut. 1988. Analytical expressions for the tonotopic sensory scale. PERILUS
8, 93-102.

Juris Grigorjevs

Latvijas Universitates

Latviesu valodas institits

Akademijas lauk. 1, Riga, Latvija

jugrig@latnet.lv

SUMMARY

The System of Latvian Vowels: Adult Data
Juris GRIGORJEVS

The funding allocated by the Latvian Council of Science to the research project “The
acoustic characteristics of the sound system of Standard Latvian by age groups (5-15, 16-39,
40-59, 60-80)” allowed us to address the acoustic qualities of Latvian sounds over a four year
period, acquiring data from the pronunciation by 5 to 80-year-old informants of both genders.
This paper deals with the spectral characteristics of the Latvian vowels (both monophthongs and
diphthongs) produced by adult informants. Since the acoustic characteristics of vowels produced
by 15-year-olds coincided with those of informants aged between 19 and 80 years, the data
used for interpretation of the Latvian vowel system are based on the mean values calculated
for the group of 16 informants (15-80 years) of each gender. Comparison of male (Fig. 1) and
female (Fig. 2) vowels as plotted on the psychoacoustic vowel plane leads to the conclusion that
there are no gender specific acoustic characteristics, and the Latvian monophthongs form a sys-
tem symmetric to the center of the vowel plane, with even spacing between monophthongs of
different openness. All the diphthongs produced in a zero context start with an onset similar to
that of the corresponding short monophthong, but most of them end with an offset differing in
quality from the (supposedly) corresponding monophthong. For diphthongs ending with an i-
like component the target undershoot is caused by the coarticulation of both components, while
for the diphthongs [ie] and [uo] the overshoot is caused by the peculiarities of their production.
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