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ATMIRUSAS KOKSNES DAUDZVEIDIBA
DAZADOS MEZOS ZEMGALE

Ievads

Pédéjos gados batiski pieaugusi un arvien
aktualaka kluvusi atmirusas koksnes nozime
biologiskas daudzveidibas saglabasana. Tur-
klat vésturiski, ipasi ziemelu puslodes meza
ekosistémas, cilvéks nesen atmiru$u koku vai
ta dalas ir izmantojis par kurinama resursu,
lai tiktu apmierinatas primaras eksistencialas
vajadzibas, ieskaitot nodro$inajumu ar siltu-
mu un partiku. Lidz ar to interese par atmi-
rusas koksnes pieejamibu un tas sniegtajiem
pakalpojumu veidiem ir bijusi aktuala daza-
dam meérkgrupam jau gadsimtiem ilgi. Tapat
ir atrasta sakariba starp atmirusas koksnes
daudzumu un apdzivojumu, proti, meza eko-
sistémas vairak daudzveidigu atmirus$as kok-
snes struktarelementu ir sastopami talak no
apdzivotam vietam. Zinams, ka atmirusi kok-
sne noder par substratu daudzam organismu
grupam, kuras tiesi vai netiesi ir atkarigas no
tas. Piem., boreala bioma meza ekosistémas ar
atmiru$o koksni saista vairak neka 7000 tak-
sonu!, bet nemoralos mezos — 4500. Savukart
Latvija vairak neka 90 retu un aizsargajamu

! Stokland et al. 2012.
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sugu eksistence tie$i un netiesi ir saistama ar
atmirusas koksnes substratu un ta pieejamibu®

Kopuma atmirusas koksnes substrats ir
mainigs elements. Ta daudzveidibu raksturo
kokauga suga, diametrs, garums, sadali$anas
pakape, telpiskais novietojums, apgaismojums,
ka ari citi apstakli. Tapat izskir $adus atsevis-
kus veidus: sausoknis - stavoss sauss koks,
stumbenis - stavoss koka stumbrs vai ta dalas
un kritalas — guloss sauss kritis koks vai ta
dalas. Koksnes sadaliSanas procesa izmainas
kimiskas un fiziskas ipasibas, kas vélak rada
atskirigu substrata pieejamibu sugam® Kri-
talam sadaloties, tas kolonizé kérpju sugas,
tad siinu sugas, ko vélak nomaina vaskularie
augi — pirmie kolonizétaji ir zemie lakstaugi,
tos nomaina augstie lakstaugi un krami, bet
vélak uz substrata attistds kokaugi. Piem.,
parastas egles kritalas pédéjas sadaliSanas pa-
kapés nodro$ina substrata pieejamibu jaunu
kokaugu séklu attistibai, tadéjadi izvairoties
no konkurences ar vaskularajiem augiem
zemsedzé*. Sugu daudzveidiba stnaugiem uz

% Liepa et al. 2019.
3 Zimmerman et al. 1995.
4 Sollins et al. 1982.
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kritalam mainas lidz ar sadali$anas pakapém
un tadiem elementiem ka miza, koksnes tek-
stira un attalums lidz augsnei. Piem., atmi-
rusas koksnes sadali$anas atrums no pirmas
lidz piektajai pakapei ir atkarigs no koka su-
gas, un tas var aiznemt no 10 gadiem (piem.,
parastai apsei Populus tremula) un vidéji no
45 lidz 75 gadiem, atseviskos gadijumos pat
100 gadus (parastai eglei Picea abies)®. Vaira-
ki pétijumi apliecina, ka lielaks sugu skaits ir
saistits ar lielu dimensiju atmirus$o koksni®.
Tas ir skaidrojams ar to, ka lielaks sugu skaits
spéj kolonizét substratu ilgaka perioda, sali-
dzinot ar mazu dimensiju atmiruso koksni.
Savukart mazu dimensiju atmirusi koksne su-
gam var but Islaiciga patvéruma vieta, sugam
izplatoties un parvietojoties meza ainava. At-
sevi$ku sugu sastopamiba ir saistita ar atmiru-
$as koksnes novietojumu, piem., saulainu un
sausu vietu pieejamiba nodrosina labvéligus
apstaklus dazadiem bezmugurkaulniekiem,
savukart énas un paaugstinata mitruma tuvu-
ma atmirusas koksnes substratu var apdzivot
epiksilas sugas. Tapat sugu daudzveidiba tiesi
ir atkariga no kokauga sugas.

Interese par atmirusas koksnes substrata
pieejamibu saimniecisko mezu platibas para-
dijusies lidz ar intensivas apsaimnieko$anas
pasakumu praktizésanu. Pastav vairaki apgal-
vojumi, kur noradits, ka intensivi apsaimnie-
kotos meZos atmirusas koksnes daudzums un
daudzveidiba ir nepietiekama, lai nodro$inatu
pastavigu vai pagaidu dzivotni ar to saistitam
sugam.

Atseviskos pétijumos noradits, kadas ir
minimalas atsauces vértibas, proti, cik daudz
atmiru$as koksnes ir nepiecieSams, lai tiktu
nodrosinata ar $o substratu saistitu sugu ek-
sistence, un tas ir no 20 lidz 50 m*/ha' dazados
mezos’. Savukart §is vértibas ir minétas ka ie-
teicamas, un to iegfiSanai izmantots modelésa-
nas panémiens. Atseviskos avotos noradits, ka
kritiska sliek$pa vertiba ir 15 m?*/ha". Nesen
veikta pétijjuma par atmirusas koksnes pieeja-
mibu Eiropas mezos noskaidrots, ka vidéji ta ir
15,8 m*/ha’!, bet Latvijas mezos - 26,4 m*/ha'.®

5> Stokland 2001.

¢ Kruys et al. 2002; Stokland, Larsson 2011.
7 Miiller, Biitler 2010.

8 Puletti et al. 2019.

Svarigi ir apzinat atmirusas koksnes daudzu-
mu dazados saimnieciskos mezos un teritori-
jas arpus tam, lai varétu iegut vidéjas vertibas
un izvertét $i substrata pietiekamibu. Papildus
tam nepiecieSsams noteikt, cik biezi ir sastopa-
mas sugas, kas saistitas ar $o substratu, un vai
pastav saistiba starp substrata pieejamibu un
atseviSku organisma grupu, indikatorsugu un
specidlo biotopu sugu sastopamibu. Sada pie-
eja lauj novértét péc empiriskiem datiem no-
teiktas atmiru$as koksnes minimalas kritiska
sliek$na vertibas (proti - cik daudz ir pietieka-
mi?), tapat noveértét, vai lielaks daudzums at-
mirusas koksnes nodrosina lielaku sugu skaitu
un daudzveidibu (proti — vai vairak ir vairak?),
ka ari noteikt, vai atsevisko sugu sastopamiba
ir saistita tikai ar atmirusas koksnes substrata
pieejamibu.

Pétijuma meérkis ir noskaidrot atmirusas
koksnes substrata pieejamibu ipasi aizsarga-
jamos meza biotopos saimniecisko mezu pla-
tibas. Novértéjuma izmantoti autores vairaku
gadu veiktie empiriskie pétijjumi dazados me-
Z0s Zemgale.

Materials un metodes

Pétijums veikts Zemgales regiona, kur ko-
puma izveélétas 54 mezaudzes skujkoku mezos
(dominé parasta priede Pinus sylvestris L. un
parasta egle Picea abies (L.) H. Karst.), plat-
lapju mezos (dominé parastais osis Fraxinus
excelsior L.) un staignaju mezos (dominé
melnalksnis Alnus glutinosa (L.) Gaertn.).
Visi pétijjuma objekti ierikoti aizsargajamos
meza biotopos, kas saimniecisko mezu pla-
tibas funkcioné ka “biologiskas daudzveidi-
bas karstie punkti” kop$ pagajusa gadsimta
90. gadiem. Izvéleto audzu vidéja platiba ir
2,5 ha. Visas pétjjuma ieklautas audzes ir pie-
augusas un paraugusas. To vidéjais vecums ir
no 85 gadiem staignaju mezos un vairak par
160 gadiem skujkoku mezos. Kopuma katra
pétijuma mezaudzé tika ierikots viens pasta-
vigs parauglaukums 20 x 50 m platiba, kur
meriti kokaudzes struktdrelementi, ietverot
atmirusas koksnes noteiksanu. Katra paraug-
laukuma tika uzmeriti sausokni, stumbeni un
kritalas. Uzméritajai atmirusajai koksnei vai to
dalam (sausokniem, stumbeniem un kritalam)
noteiktas arl atmirusas koksnes sadalisanas
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1. attels. Kopéjais atmirusas koksnes sadalijums staignaju, platlapju un skujkoku aizsargajamos
meza biotopos Zemgalé (Liepa et al. 2019)

pakapes’®. Atmirusas koksnes sadaliS$anas paka-
pes iedala $adi: I - koks nesen atmiris, ta miza
ir neskarta un koksnes krasa saglabajusies
sakotnéja; II - stumbra forma apala, zaudéti
dazi mizas gabali, koksne saglabajusies cieta
un krasa - sakotnéja; III - koksne ir nedaudz
miksta, mizas klajums ir mazaks par 50%, sa-
kotnéja krasa nav mainijusies; IV - koksne ir
miksta, miza izzudusi, koksnes struktaru vei-
do mazi un irdeni gabali; V - stumbra dalas
ir izzudusas, atlikusas dalas deforméjusas un
iegrimusas augsné, koksne ir Joti miksta, un
to veido mazi un irstosi gabali, koksne var bt
klata ar augiem. legutie dati apkopoti un ap-
stradati, un rezultati ir interpretéti.

Rezultati un diskusija

Kopuma noskaidrots, ka atmirusas kok-
snes substrata vislielaka pieejamiba sastopama
platlapju meZos — vidéji 149,5 m*/ha’'. Tapat
augsti kvantitativie raditaji ir staignaju me-
zos, kur atmirusas koksne vidéja vértiba ir
48,0 m*/ha? (1. attéls). Sausoknu un stumbe-
nu ipatsvars staignaju mezos ir 72%, skujkoku
mezos — 38%, bet platlapju mezos - 12%. Pa-
stav pienémums, ka optimala substrata pieeja-
mibu daudzam organismu grupam nodrosina
aptuveni 50% stavosu un 50% gulou atmirusu
koku vai to dalas. Iegutie aprékini liecina, ka
$ads Ipatsvara sadalijums sastopams skujkoku

° Stokland 2001.

mezos, kur sausokni un stumbeni veido
49,5%, bet kritalas — 50,5% (1. attéls). Saméra
augsti kritalu apjoma raditaji platlapju mezos
ir saistiti ar patogéno organismu izplatibu re-
giona’. Zinams, ka paraugusa vecuma audzés
un dabiskos mezos koku atmirsana saistita ar
koka biologisko vecumu. Tiem pamazam palé-
ninas metabolisma procesi un samazinas ikga-
déjais koksnes pieaugums, ka arl paaugstinas
uznémiba pret patogénorganismiem un vides
apstaklu mainu'’. Savukart staignaju mezos
vérojama pasizrobo$anas dinamiska attistiba,
kur stavo$u atmirusu koku lielako ipatsvaru
veido parasta egle.

Koka atmir$anu izraisa vairaki procesi un
taktori — gan audzes ieksiené (piem., mitruma
izmainas), gan ariené (dabiskie). Audzes no-
turibu ietekmé dazadi traucéjumi, piem., vé-
jgazes, vejlauzes, snieglauzes un snieggazes'.
Koku bojaeju var izraisit arl izteikti mainigi
vides apstakli, piem., sals, sausums, tempera-
taras svarstibas, mitruma daudzums u. c.,”* vai
konkurence. Atmirusas koksnes kvantitativo
vértibu novértéjuma biezi lietots sadalijums pa
dimensijam. Visos pétitajos meZzos visvairak
sastopami mazu dimensiju sausokni un stum-
beni (2. attéls). Savukart skujkoku mezos lie-
lako ipatsvaru veido vidéju dimensiju atmirusI
koksne (49,2%), bet lielu dimensiju atmirusi

10" Matisone et al. 2018.

11 Kramer, Kozlowski 1979.
2 Kuuluvainen 1994.

3 Franklin et al. 1987.
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2. attels. Kopéjais atmirusas koksnes sadalijuma ipatsvars pa dimensijam staignaju, platlapju un
skujkoku aizsargajamos meza biotopos Zemgalé (Liepa et al. 2019)
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3. attéls. Kopé€jais atmirusas koksnes sadalijuma ipatsvars pa sadalianas pakapém staignaju,
platlapju un skujkoku aizsargajamos mezZa biotopos Zemgalé

koksne veido 20,3%, platlapju mezos - 14,3%
un staignajos - 8,2% (2. attéls). Mazu dimen-
siju atmirusas koksnes parstavnieciba ir skaid-
rojama ar konkurenci. Savukart vidéju un lielu
dimensiju atmirusi koksne nodrosina stabilu
mitruma limepa un temperatiras saglabasa-
nos, tadéjadi koksnes sadaliSanas process no-
tiek lénak un atmirusi koksne nodrosina sta-
bilu substrata pieejamibu daudzam organismu
grupam'. Vairaki pétjjumi apliecina, ka lielaks

14 Stokland et al. 2012.

sugu skaits ir saistits ar lielu dimensiju atmi-
ruso koksni'.

Tomeér lielakai sugu daudzveidibai ir ne-
pieciesams lielu dimensiju atmirus$as koksnes
substrats, jo tas nodro$ina vairak pieejamo
nisu, stabilakus mikroklimatiskos apstaklus
un dzivotnes pieejamibu ilgaka perioda. Lidz
ar to dabas aizsardziba nereti lielu dimensiju
atmiru$as koksnes substrats tiek vértéts aug-
stak, salidzinot ar vidéju un mazu dimensiju

> Kruys et al. 2002; Stokland, Larsson 2011.
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atmirusas koksnes pieejamibu. Pretéji - cita
pétijuma minéts, ka epiksilo sinu sugu skaits
staignaju mezos Latvija nav saistits ar lielu di-
mensiju kritalam's.

Atmirusas koksnes kvalitativo vértibu
noteikSanai biezi vien tiek vértétas pieejama
substrata sadali$anas pakapes, jo tas nodrosi-
na kontinuitati meza ekosistémas. Sadali$anas
process var ilgt no vairakiem gadiem lidz vai-
rakam desmitgadém. Tas ir atkarigs no koka
sugas.

Veértéjot sadaliSanas pakapju dinamiku,
tika konstatéts, ka vislielako ipatsvaru veido
pirma un otra sadaliSanas pakape (3. attéls).
Noskaidrots, ka I sadaliSanas pakapes atmi-
rusi koksne visvairak sastopama staignaju
mezos - 87%, platlapju mezos - 54% un
skujkoku mezos - 42% (3. attéls). Tas liecina
par saméra nesen atmirusiem kokiem vai to
dalam. Jauzsver, ka, piem., tipiskos staignaju
mezos lielaka dala kritalu ir daléji vai pilnigi
iegrimusas Gdeni un sadaliSanas process $ados
apstaklos norit lénak, jo lielaka dala kritalu at-
rodas bezskabekla vidé zem udens'. Savukart
skujkokiem koksnes kimiskas ipasibas nodro-
§ina samera ilgstosu sadali$anas procesu, kur
pat vienas sadaliSanas pakapes parstavnieciba
var ilgt lidz desmitgadei.

16 Madzule, Brumelis 2008.
17 Liepa, Straupe 2016.

VERES

Secinajumi

Kopuma noskaidrots, ka dazados aizsarga-
jamos meza biotopos sastopamas daudzveidi-
gas atmirusas koksnes kvantitates un kvalita-
tes. Tapat veiktais pétijums liecina par to, ka
saméra liels daudzums atmirusas koksnes var
nodrosinat pietiekamu substrata pieejamibu ar
to saistitam organismu grupam. Noskaidrots,
ka lielako ipatsvaru veido atmirusi koksne da-
zados mezos Zemgalé un ka atmirusi koksne
ir sakotnéjas (I un II) sadali$anas pakapés. Tas
var bat saistits ar apsaimniekos$anas pasakumu
praktizésanu blakus audzés, kur abiotisko fak-
toru ietekmes rezultata aizsargajamos meza
biotopos pieaug kritalu daudzums. Tapat
jauzsver, ka liela dala $o meZu ir parsniegu-
§i koku biologisko vecumu. NepiecieSami
talaki pétijumi, lai noskaidrotu, vai atbilstoss
daudzums un atmirusas koksnes pieejamiba
var jetekmét ar substratu saistito sugu sasto-
pamibu, jo specifisko sugu klatesamiba var
but saistita ar sugas biogeografisko izplatibu,
dabisko un antropogéno traucéjumu biezumu
un intensitati, ka ari ar abiotisko un biotisko
faktoru mijiedarbibu.

Si pétniecibas aktivitate istenota projekta Ekolo-
gisko interesu lidzsvarosana pieaugosas dabas re-
sursu izmantoSanas konteksta saimnieciskos mezos
(Nr.1.1.1.2/VIAA/2/18/294) 1.1.1.2. pasakuma Péc-
doktorantiras pétniecibas atbalsts. Projektu lidzfi-
nansé Eiropas Regionalas attistibas fonds.
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