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LATVIJAS KLIMATA UN EN]@R(’}ETIKAS
POLITIKAS MERKI, RISINAJUMI UN

ANALIZES METODES

Einars Cilinskis ir Ekonomikas ministrijas vecakais eksperts, ekonomikas zinatnes
magistrs. Pétnieciskas intereses: klimata politika, politikas plano$ana, modelésana.
Ilgstosa pieredze valsts parvalde, normativo aktu un politikas planoSanas dokumen-
tu izstrade, piedalijies iestasanas sarunas ar Eiropas Savienibu vides sektora.

Gaidis Klavs ir inzeniertehnisko zinatnu doktors, vadosais pétnieks Fizikalas ener-
getikas institata. Kop$ 2000. gada vada Energosistému analizes un optimizacijas
laboratoriju. Galvenie zinatniskas darbibas virzieni ir integréta energétikas — vides
sisttmas model€Sana, energoefektivitates un atjaunojamo energoresursu politikas
ietekmes novertesana, klimata ietekmes un gaisa piesarnojuma samazinasanas po-
litikas izstradasana un ietekmes novértésana, siltumnicefekta un gaisa piesarnojoso
emisiju prognozu aprékinasana, energoapgade un energijas patérina prognozesana.

Janis Rekis ir energétikas eksperts, vairak neka 25 gadus darbojas energétikas
joma, ieguvis inzenierzinatnu doktora zinatnisko gradu energétikas nozarg (2005).
Fizikalas energétikas institiita p&tnieks, vadijis energétikas nodalu Latvijas Investi-
ciju un attistibas agentiira un energétikas departamentu Biivniecibas, energétikas un
majoklu valsts agentra. Papildinajis un pilnveidojis pieredzi Latvijas un arvalstu
partneru sadarbibas projektos galvenokart energétikas un vides sistémas modelésa-
na. Kops 1995. gada attista modeli MARKAL-LYV, ko izmanto energétikas emisiju
prognozesana, ka arT klimata parmainas mazinosas politikas un pasakumu ietekmes
izvertesana. Vairakkart piedalijies citu valstu nacionalo zinojumu izvertésana ANO
Vispargja konvencija par klimata parmainam. Piedalijas Valsts prezidenta Energéti-
kas drosibas komisija.

Raksturvardi: energétikas un klimata politika, siltum- ~ ipaSi dazada garuma dabiskie klimata ciklil.
nicefekta gazes, klimata neitralitate, model&Sana, Eiro-  Tomér klimata pﬁrmainas, kas notiek pédéjo

pas Savieniba, investiciju analize.

apméram simts gadu laika, nosaka cilveka
ietekme, galvenokart emisijas, kas rodas, sa-
dedzinot fosilo kurinamo?. Cilvéka raditas

Ievads

Klimata parmainas uz Zemes ir notikusas I Climate Change Resource Center 2020.

pastavigi. Tas ir noteikusi dazadi faktori, jo > Adedeji et al. 2014.
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klimata parmainas rada bezprecedenta riskus
civilizacijas nakotnes attistibai, jo Tpasi pastip-
rinot riskus cilvéka veselibai’. Masdienas ar
starptautisko klimata politiku saprot darbibas,
kuru mérkis ir klimata parmainu novérsana,
samazinot siltumnicefekta gazu emisijas, lai
ierobezotu globalas temperatiiras piecaugumu
butiski zem 2 °C, salidzinot ar pirmsindustrialo
periodu, jeb lai pieaugums nebitu lielaks par
1,5 °C, ka arT piemérosanos klimata parmai-
nam. Jo bitiskakas bis klimata parmainas, jo
vairak resursu naksies ieguldit, lai tam piemé-
rotos, tom&r piem&ro$anas biis nepieciesama
jebkura iespgjama nakotnes scenarija, tapéc
biis vajadzigas bitiskas investicijas®.

Starptautisko  klimata politiku  lidz
2030. gadam pamata nosaka Parizes noli-
gums’®, kas pienemts Apvienoto Naciju Or-
ganizacijas (turpmak — ANO) Vispargjas
konvencijas par klimata parmainam ietvaros.
Parizes noliguma princips ir dalibvalstu vai to
apvienibu apnemsanas un pasakumi to izpildei
siltumicefektu izraisoSo gazu (turpmak — SEG)
emisiju samazinasanai vai to emisiju pieaugu-
ma mazinaSanai. CO, emisijas ir kumulativas,
tas saglabajas atmosfera ilgu laiku, tapeéc, lai
sasniegtu Parizes noliguma mérkus, nepietiek
emisijas tikai stabiliz&t, tas ir jasamazina loti
butiski. Parizes vienoSanas solfjumu izpilde
nenodroSina SEG emisiju samazinasanas tra-
jektoriju, kas sasniegtu mazak par 2 °C mérki
2100. gada, bet var parsniegt 3 °C¢, kas no-
zim€ papildu starptautisku vienoSanos nepie-
cieSamibu.

ANO klimata konvencijas zinatniskas
organizacijas — Starpvalstu klimata parmainu
panela — specialaja zinojuma par iespgjam
neparsniegt’ 1,5 °C  globalas temperatiras
pieaugumu secinats, ka globala sasilSana ar
lielu varbttibu sasniegs 1,5 °C starp 2030. un
2052. gadu, saglabajoties lidzSingjam attisti-
bas tendencém. 1,5 °C scenarija CO, emisi-
jas jasamazina 2030. gada vidgji par 45% no
2010. gada Iimena (40-60% dazados scenari-
jos), sasniedzot klimata neitralitati — stavokli,

3 Butler 2018.

4 Tol 2019, 117.

5 UNFCCC 2015.

United Nations Environment Programme 2019.
7 IPCC 2017.

kad kopgjas cilveka raditas emisijas ir nulle, —
ap 2050. gadu. Izstradatie globalie scenariji
papildu emisiju samazinasanai paredz emisiju
piesaisti jeb negativas emisijas — procesus un
pasakumus, kas samazina siltumnicefekta gazes
atmosfera. Klimata neitralitates mérka sasnieg-
Sanai negativas emisijas jasak piemérot daudz
atrak par 2050. gadu, nemot vera, ka atsevis-
kos saimnieciskas darbibas sektoros, jo Tpasi
lauksaimnieciba, sasniegt emisiju lItmeni tuvu
nullei nebiis iesp&jams, tapec tas bls jakom-
pens€ ar piesaistem. Bitiski negativas sekas
videi un palielinati riski cilvékiem biis jau pie
1,5 °C scenarija, pie 2 °C globalas temperati-
ras pieauguma riski vél pieaug. Tomer lielaka
dala negativo emisiju risinajumu nav pietieka-
mi izstradati, vai arT to pielietoSana globalos
apmeros ir parak darga. Tacu emisiju piesaiste,
1stenojot apmezosanu un mezu atjaunosanu, ir
iespgjama un jau tiek Tstenota praksg, tapat
arT citi klimata problémas dabiskie risinajumi,
piem., purvu atjauno$ana®. Nozimigako SEG
emisiju dalu rada energgtika (ieskaitot iekSze-
mes transportu). Nemot vera, ka citas jomas,
jo 1pasi lauksaimnieciba, samazinat emisijas ir
vel sarezgitak, bet negativo emisiju iesp&jas
ir neskaidras, energétikas joma nepiecieSams
visstraujak virzities uz bezizmesu modeli.

Globalo scenariju modelésana aizvien
lielaka nozime ir nakotnes attistibas vizijai —
proti, ka veidosies globala valstu sadarbiba,
ka mainisies sabiedribas nevienlidziba un citi
socialekonomiskie aspekti. Socialekonomiskie
scenariji kliist par neaizvietojamu starptautis-
ko klimata modelu sastavdalu. Tacu, ja mode-
los ieklauj socialekonomiskos parametrus, tad
rezultati vairs neuzrada celu uz Parizes mérku
sasniegSanu, bet gan iezimé 3-5 °C trajekto-
rijas’. Ekonomiskas sadarbibas un attistibas
organizacijas petijuma secinats, ka klimata
mérkus iesp&jams sasniegt, vienigi integréjot
tos ar ekonomiskas attistibas mérkiem, nemot
vera socialos faktorus, tada veida sasniedzot
ieklaujoSu izaugsmi'’.

2020. gada butisku ietekmi uz ekonomiku,
SEG emisijam, citiem vides faktoriem atstaja

8 Griscom et al. 2017.
° Yang et al. 2018.
1 OECD 2017.
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koronavirusa epidémija'l. Dala no epidémijas
laika ieglitajiem paradumiem - attalinatas
konferences, darbs no majam — varétu klat
par pastavigu praksi, kas ietekm@s ari SEG
emisijas nakotng. Izejai no ekonomiskas kri-
zes nepiecieSama ekonomikas stimulacija, kas
var bt investicijas tie$i klimata un energgtikas
risinajumos, ta sasniedzot gan ekonomikas at-
veselo$anas, gan klimata mérkus'?.

Eiropas Savienibas (turpmak — ES) kli-
mata politika saka veidoties pagajusa gad-
simta 80. gados un pakapeniski pilnveidojas.
2003. gada tika pienemta ES emisiju tirdz-
niecibas sist€mas (turpmak — ETS) direktiva,
un ETS sisttma saka darboties 2005. gada.
No 2007. Iidz 2010. gadam tika pienemta jau
kompleksaka klimata un energétikas direktivu
pakete, parskatot ETS direktivu, pienemot
atjaunojamo energoresursu direkttvu, ka arl
nosakot nacionalos klimata mérkus ne-ETS
sektora. ETS sist€ma ir pakapeniski attistiju-
sies, un ta ir atbilstosa ES Tstermina klimata
meérkiem, tacu ta nenodroSina daudz ambicio-
zako 2050. gada mérku sasniegSanu.

Eiropas Komisija (turpmak — EK)
2016. gada publicgja ES dokumentu kopu
Tira energija visiem Eiropas iedzivotdjiem,
kuru velak apstipringja ES dalibvalstis, lai
veicinatu ES konkur€tspg&ju, parejot uz tiru
energiju un efektivu energijas izmanto$anu, ka
arT sasniegtu klimata mérkus 11dz 2030. gadam
un samazinatu ES SEG emisijas. ES ietvaros
izveidota energétikas savieniba aptver piecas
dimensijas — energétisko droSibu, energijas
tirgu, energoefektivitati, dekarbonizaciju, ka
arT pétniecibu, inovacijas un konkurétspgju.
Energétikas savienibas parvaldibas mehanisms
balstas uz prasibam ES dalibvalstu Integréto
nacionalo energétikas un klimata planu (turp-
mak — NEKP) izveidei, ka arT uzraudzibas un
zinoSanas nosacijumiem. ES klimata politika
klast aizvien komplicétaka, aptverot aizvien
vairak savstarpgji saistitas jomas un regul&ju-
mus, turklat So mérku ievieSana ir savstarpgji
papildinosa. ES nakotnes virzibu uz klimata
neitralitati nosaka EK dokuments Eiropas

" Nicola et al. 2020.
12 Hainaut et al. 2020.

zalais kurss, kas paredz veselu virkni talaku
detalizétu dokumentu dazadas jomas'.

Latvijas I1dzsingja klimata politika agrak
nav bijusi konsekventa un arT nopietna val-
stiska prioritate’*. Tomér pédéjo gadu laika
situacija sak maintties — ES politikas attistiba
ir nodrosinajusi arT daudz konkrétakas Latvijas
energ@tikas un klimata politikas izstradi. Lat-
vijas Naciondalaja energétikas un klimata pla-
na 2030" noteiktie vidgja termina mérki ietver
daudzus saistoSus un indikativus raditajus gan
atjaunojamo energoresursu, gan energoefekti-
vitates, gan klimata joma, bet valsts ilgtermina
mérki — klimata neitralitati — nosaka Latvijas
stratégija klimatneitralitates sasniegSanai lidz
2050. gadam'®.

Klimata un energétikas modeléSanas
metodes

Lémumu pienemsanai klimata un energé-
tikas politikas joma biezi izmanto model&sa-
nas rezultatus, ka ari dazadas citas metodes,
piem., daudzkrit€riju analizi, un augSupejosus
sabiedribas lidzdalibas procesus'’. Literaturas
apskata par klimata pakalpojumu sniedzgjiem
ES valstis'® identificéta butiska atSkiriba starp
Rietumeiropas valstim un Austrumeiropas val-
sttim, kur So klimata pakalpojumu sniedzgju
ir ievérojami mazak. Klimata pakalpojumus,
kurus var veikt gan privatas, gan publiskas or-
ganizacijas, iedala $adi: datu iegliSana, apstra-
de, modelésana, datu apstrade un analiz€Sana,
publikaciju (vadliniju, rokasgramatu u. tml.)
izstrade, apmacibas.

Globalo procesu modelésana izmanto
kompleksus modelus, kas ietver ekonomisko
un dabas procesu analizi — integrétos nover-
tgjuma modelus'®. Viena no integréto modelu
kritikam pamatojas uz parak vienkarsotu eko-
nomisko sisteému, kas tajos ieblivéta. Par in-
tegréto modelu izveidi Viljams Nordhauss sa-
néma 2018. gada Nobela prémiju ekonomika.

13

Eiropas Komisija 2019.

14 Cilinskis, Blumberga 2017.

15 NEKP 2020.

16 Latvijas Republikas Ministru kabinets 2020.
'7 Doukas, Nikas 2020.

18 Cortekar et al. 2020.

1 Wang et al. 2017.
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Nemot veéra, ka ekonomiskas sistémas modeli
ir atkarigi no pien€mumiem par pasaules at-
tistibas virzieniem, péd&ja laika integrétajos
novertejumu modelos ietver kopigos ekono-
miskas attistibas globalos scenarijus, kurus
izmanto regionalo energétikas sistému analizei
ar dazadiem modeliem®. Paslaik visi min&tie
scenariji uzrada virzibu uz globalas tempe-
ratliras pieaugumu gadsimta beigas vairak
par 3 °C.

Modelgjot klimata ekonomiskas siste-
mas valsts [Tmeni, nav nepiecieS§ams model&t
klimata ietekmes, jo konkrétas valsts, Tpasi
mazas valsts, politika tas ietekm& minima-
li, tatu energétikas, ekonomikas un emisiju
kopsakaribas ir nepiecieSams modelét detali-
z&ti. Principi zalas ekonomikas modelésanai
ir apskatiti?'. Energétikas sistémas modeli ir
loti daudzveidigi®, bet tos var iedalit simula-
cijas jeb imitacijas un optimizacijas modelos
ar atSkirigam priek$rocibam un trikumiem?.
Optimizacijas modeli atrod labako alternativu
(scenariju) no visiem iesp&jamiem atrisinaju-
miem, ieverojot model&taja sisteémai uzliktos
ierobezojumus. Mainot kadu ierobezojumu,
piem., kopgjo atlauto emisiju daudzumu, vai
palielinot v&ja elektrostaciju obligati uzsta-
damo jaudu, rodas jautdgjums — kas notiek,
kam modelis atrod visoptimalako alternativu?
Savukart imitacijas modelu gadijuma tiek ap-
skatitas sistémas procesu detalas un posmi,
ieveérojot procesu T1pasibas, ierobezojumus,
lai giitu labaku izpratni par sist€émas darbibu.
Rezumgjot — imitacijas modelis palidz atrast
labakas alternativas no imitéto scenariju ko-
pas, bet optimizacijas modelis imité sisteému,
kad ta ir pilniba optimiz&ta un atrod labako al-
ternativu. Abas pieejas nodroSina model&tajus
un [émumu pien@méjus ar informaciju, kas no-
tiek, ja konkr&ta politika tiek ieviesta specifis-
ka laika posma ar specifiskiem nosacijumiem.
Simulacijas modeli ietver agentu modelus* un
sisttmdinamikas (SD) modelus®. SD modelu
prieksrociba ir atgriezenisko saiSu nemsana

20 Chen et al. 2017.

2L UNEP 2014.

22 Subramanian et al. 2018.
2 Lund et al. 2017.

2 Lamperti et al. 2020.

% Papachristos 2019.

vera, iespéja modell ieklaut subjektivos ele-
mentus®, ko sarezgitak nemt véra ekonomis-
ka Iidzsvara modelos. Simulacijas modelos ir
gritak apskatit visu energétikas sistému kopu-
ma, balstoties uz energgtikas bilanci, bet §adu
pieeju prasa ES zinoSanas formati. Viena valst1
biezi izmanto dazadas modeléSanas sistémas,
kas lauj gan detalizétak analiz€t konkr&tus
procesus, gan ari salidzinat rezultatus, piem.,
Lielbritanija 2008.-2016 gadam izmantotas
22 modelésanas pieejas?’.

ES ekonomikas klimata model&Sanas riku
kopums apskatits?®, bet ES ilgtermina klimata
energétikas mérku sasnieg8anas metodologija
ar modeléSanas metodi izvértéta®, analizgjot
modelu “melnas kastes” iespgjamu atveérSa-
nu sabiedribai. Energétikas sist€mas mode-
los pieaugosa nozime ir elektribas, siltuma
un transporta sisteémas integracijai ar lielaku
elektribas lomu gan apkur€, gan transporta, ka
ar1 lielaku elektroenergijas plismu mainibu,
pieaugot atjaunojamo energoresursu jaudai®.
Pastav liels apjoms dazadu modelésanas riku
energétikas politikas un dazadu atbalsta me-
hanismu analizei, kuru pielietojuma izvéle at-
kariga no analizes mérka un datu pieejamibas,
energgtikas sistémas model&Sanas tipi var tikt
klasificéti péc dazadiem kritérijiem?®'. Litera-
tiras apskata®? autori analiz&jusi 75 dazadus
energétikas modelus, kas pieméroti sistemam
ar lielu mainigas elektriskas jaudas ipatsvaru.
Velams, lai modeli nebiitu t. s. melnas kastes,
kur nevar izsekot modeli notiekosam proce-
sam, proti, lai to rezultati biitu parbaudami
visos Itmenos, sakot ar izmantotajiem datiem,
veiktajiem pienémumiem, rezultatu analizi®.
Optimala gadijuma izmanto atveérta koda mo-
delus ar visu datu publisku pieejamibu.

Klimata un energétikas joma saméra
plasi piem@ro vispargja lidzsvara modelus™.
Termins “vispargjais lidzsvars” nozimé, ka

2 Bolwig et al. 2019.

27 Hall et al. 2016.

2 Capros et al. 2014.

2 PleBmann, Blechinger 2017.
30 Sharma, Balachandra 2019.
31 Laha, Chakraborty 2017.

32 Ringkjeb et al. 2018.

33 Pfenninger et al. 2018.

3 Babatunde et al. 2017.
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modeli apskata tautsaimniecibas sistému kopu-
ma — piem., ka CO, nodoklu politika ietekme
ne tikai energétikas jomu, bet visas tautsaim-
niecibas nozares. Vienlaikus visu tautsaimnie-
cibu kopuma nevar modelét tik detalizéti ka
atseviSku nozari. Tapec turpmak apskatiti dazi
no plasak izmantotajiem model€Sanas rikiem
energtikas sistéma, galvenokart apskatot me-
todes, kas lietotas arT Latvija.

TIMES modelis un ta ieprieksgja versija
MARKAL, kurus izstradajusi Starptautiska
Energétikas agentira, lauj aprékinat ener-
getikas sisteémas konfiguraciju ar zemakam
izmaksam, nemot vera noteiktos ierobeZoju-
mus — emisiju samazinajumu, atjaunojamo
energoresursu Tpatsvaru, laujot noskaidrot, vai
planotais mérkis ir sasniedzams, ja ir, ar ka-
dam izmaksam. TIMES/MARKAL tiek klasi-
ficeti ka dal&ja lidzsvara augSupejosi optimiza-
cijas modeli**. TIMES modelis izmantots plasi
un dazadas valstis, piem., analiz§jot Francijas
biodegvielas nozari*, Sveices energétikas sis-
teému®’, tai skaita scenarijus vietéjas biomasas
plasakai izmantoSanai energétikas sistéma. Ar
Lielbritanijas TIMES modeli analiz&tas maj-
saimniecibu apkures tehnologijas®. Viens no
modernakajiem TIMES modeliem izstradats
Danija*, pieejama plasa informacija par taja
izmantotajam pieejam un datu formatiem.

EnergyPlan ir energgtikas sisttmas mode-
lis, kas lauj analiz&t sist€mu stundas greizuma
un ir izmantots liela skaita dazadu publikaciju,
jo pasi viedo energijas sistému analizei®, ne-
mot vera virzibu uz 100% atjaunojamo ener-
goresursu energijas sistémam.

Modelu datu savstarpgja savienoSana
vairaku modelu sistéma ir bitiska probléma.
Biezak izmanto netieSo savienoSanu, kad sa-
vienoti ir ievaddati un rezultati, parasti vaira-
kas iteracijas. Cita darba*' analiz&tas metodes
un indikatori, ka savienot augSupejoSu ener-
gijas sistémas modeli ar lejupejoSu vispargja
lidzsvara modeli. Zviedrijas modelésanas

3 Herbst et al. 2012.

3¢ Hugues et al. 2016.
37 Panos, Kannan 2016.
3 Keppo et al. 2018.

3 Balyk et al. 2019.

4 Lund et al. 2017.

4 Andersen et al. 2019.

sistéma — nacionala TIMES modela savienosa-
na — apskatita ar vispar¢ja lidzsvara modeli®.

Modelesanas metoZu pielietojums
Latvija

EnergyPlan modelis Latvija izmantots
vairakos Rigas Tehniskas universitates péti-
jumos, analizgjot ilgtermina pareju uz pilniba
vietéjos energoresursos bazétu energétikas
sisttmu® un ilgtsp&jigas transporta sistémas
analizi*.

MARKAL modelis izmantots Fizikalas
energgtikas institita petjjumos®. MARKAL
modelis izmantots arT $aja darba apskatitajas
energttikas sisteémas attistibas prognozes.

Ziemelvalstu Ministru padomes finanséta
Baltijas energgtikas sistémas ilgtermina attls-
tibas pétijuma* (BENTE projekts) izmantoti
model&sanas riki TIMES un Balmorel*.

SD modelésana Latvija ir lictota vairakas
publikacijas, piem., RTU zinatnieki ir izstrada-
jusi ne-ETS energéetiskas sisttmas SD mode-
1i*¥%, kas izmantots dazadu ekonomisko metozu
analizei parejai uz atjaunojamiem energore-
sursiem®, ka ar parejai uz modernam siltuma
sistémam®.

Latvijas energétikas un klimata
politikas vidéja termina merki Iidz
2030. gadam

Latvijas energétikas sektora attistibas
scenariju veidosanai un analizei tika izman-
tots MARKAL modelis, ko energétikas un
vides sist€mas petijumos plasi lieto visa pa-
saule. MARKAL-Latvija (Fizikalas energgti-
kas institiits)®! ir optimizacijas modelis, kura
att€lota Latvijas energétikas nozares attistiba
50 gadu laika posma nacionala [imeni. legitie

4 Krook-Riekkola et al. 2017.

4 Porubova, Bazbauers 2010.

4 Bazbauers, Cimdina 2011.

4 Klavs, Rekis 2016; Klavs et al. 2015.
4 Lindroos et al. 2018.

47 Wiese et al. 2018.

Blumberga et al. 2015.

4 Ziemele et al. 2017.

30 Ziemele et al. 2016.

51 Klavs, Rekis 2016.
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2. attéls. NEKP meérka scenarija energijas gala patérin$ (PJ) un AER 1patsvars gala paterina (%)
Iidz 2018. gadam un prognoze lidz 2030. gadam sadalijuma pa energijas avotiem

rezultati ir atkarigi no ieejas parametriem un
izmantota modela algoritma modifikacijas.
Modeli MARKAL-Latvija matematiski ir ap-
rakstita visa Latvijas energijas sistéma — sakot
ar energijas pieprasijumu (lietderigas energijas
patérini jeb energijas pakalpojumi), tad aprak-
stiti energijas gala pat€rina un parveido$anas
sektora posmi, un beidzot ar primaras energi-
jas piegadi (vietgjo resursu ieguve, imports un
eksports) (1. attels).

MARKAL modelésanas energétikas-
ekonomikas-vides mijiedarbibas analizei tika
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aprekinati divi scenariji — bazes scenarijs,
kada ir ietekme uz energétikas un klimata
mérkiem gadijuma, ja tiek Tstenoti tikai So-
brid esosie pasakumi, ka arT mérka scenarijs,
lai izmaksu un uzdevumu viedokla efektiva
veida sasniegtu visus atjaunigo energoresursu,
energoefektivitates un emisiju samazinajuma
mérkus, kuri detalizétak uzskaititi NEKP 1. un
13.—18. tabula®. 2. attela att€loti NEKP rezul-
tati atjaunigas energijas un energoefektivitates

52 NEKP 2020.

153



30,0

PJ

20,0

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

12,0%

10,0%

8,0%

6,0%

4,0%

2,0%

0,0%

mmmm Dizeldegviela
Benzins
e SNG

mmmm Dabas gaze

Biodegviela 1. paaudz.

Biogaze 1. paaudz.
mmm Biodegviela modern.
mmmm Biogaze modern.

Elektroenergija
s AER-F

= AER-F (modernas

biodegvielas & biogaze)

3. atrels. NEKP meérka scenarija energijas gala patérins transporta sektora (PJ), AER ipatsvars
gala patérina (%), moderno biodegvielu ipatsvars gala patérina (%) lidz 2018. gadam un
prognoze Iidz 2030. gadam sadalijuma pa energijas avotiem

Tabula. Nozimigakie pasakumi NEKP mérka scenarija un to ietekme uz NEKP sasniedzamajiem
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Energoefektivitates milj. m? 4,06 51,4 1,5 9,1 16
paaugstinasana dzivojamas
ekas
Energoefektivitates milj. m? 0,8 12,8 0,5 2 3,5
paaugstinasana valsts un
pasvaldibas ekas
Energijas efektivitates PJ 4.8 82,5 3,5 35 30
pasakumi riipnieciba
Elektrotransportlidzeklu skaits 18 000 295 24,0 13,6 34
skaita palielinaSana
Dzelzcela elektrifikacija km 314 103 8,4 9.3 12
AER (v&j$ un MW VEjs§ 965 197 3,6
saule) izmanto$ana
elektroenergijas razo$ana Saule 20
AER izmantoSana 148 2,6
centralizétaja siltumapgadé
AER izmantoSana 89 3,6
ripnieciba
Moderno biodegvielu un PJ 2,7 197,1 15,9
biogazes izmantoSana
autotransporta
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4. attels. Investicijas energoefektivitates un atjaunigo energoresursu projektos Latvija 2018. gada

joma, bet 3. att€la atjaunigas energijas trans-
porta sektora. Ka redzams 2. attéla, neskatoties
uz prognoz€to tautsaimniecibas attistibu Iidz
2030. gadam visos sektoros, pateicoties pla-
notai energijas efektivitates politikai, energijas
galapatérins Iidz 2030. gadam pat samazinas.
No 3. attela redzams, ka vislielaka ictekme
uz transporta mérka sasniegSanu ir bagatinatai
biogazei jeb biometanam un elektromobilitates
picaugumam. Tacu tas ir 2018. gada redz&jums
par tehnologiju attistibu, tapéc nepiecieSams
modeli pastavigi pilnveidot un rezultatu pre-
cizitati uzlabot. NEKP pieejami detaliz&taki
MARKAL modela rezultati gan bazes, gan
meérka scenarijiem. NEKP ievieSanai nepie-
cieSamas biitiskas investicijas (tabula).
Analizgjot 2018. gada investiciju plis-
mu atjaunigas energijas un energoefektivita-
tes projektos, zinojuma® autori secina, ka ta
butiski atpalieck no investiciju plismas, kas
nepiecieSama NEKP 2030 mérku sasniegSana
(4. attels). Autori izmanto vairakas valstls —
Francija, Vacija, Polija — aprob&tu metodo-
logiju®*. Zinojuma nav apskatits transporta

33 Kamenders et al. 2019.
% Hainaut, Cochran 2018.
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sektors un lauksaimnieciba, kuru analize va-
rétu noradit uz vél plasaku investiciju resursu
trukumu. Reizém nav tik vienkarsi noskirt, vai
un cik liela méra investicija ir uzskatama par
atjaunigo energoresursu vai energoefektivita-
tes investiciju, jo tai ir vairaki mérki, tacu ir
skaidrs, ka nepiecieSams butiski palielinat gan
publisko, gan privato investiciju apjomu, kas
nebiit nav vienkarss uzdevums.

Latvijas merkis — klimata neitralitate
2050. gada

Pagaidam nav daudz pé&tijumu un scena-
riju, kas model&tu Latvijas klimata neitralita-
ti. Energétikas sektora bezemisiju sistému jau
2010. gada apskata Rigas Tehniskas universi-
tates zinatnieki®.

Marks Z. Jakobsons™ izstradajis pétijumu,
kura modelgjis pilnigu pareju uz atjaunojamiem
energoresursiem (neizmantojot biomasu ener-
gétikas vajadzibam) 139 valstu energétikas
sistemas. Latvijas gadijuma pétfjums paredz,
ka energijas pat€rin$ samazinasies par 40%,

53 Porubova, Bazbauers 2010.
6 Jacobson et al. 2018.

155



156

14 000

12 000
=) ~
10000 .
8000 e
Zoeoo O = omm —
S 4000 — N—
o —
e BN B B B W
. - |
-2000
—4000
2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
—-6000
mmm Lauksaimnieciba Transports e Riipnieciba

= Riipnieciskie procesi

 Atkritumi

Pargjie sektori

= Z1ZIMM

Energgtikas nozare

neto emisijas

5. attels. Kop€jo SEG emisiju (kt CO, ekv.) modeléta trajektorija Iidz 2050. gadam
klimatneitralitates sasniegSanai Latvija. Zemes izmanto$anas, zemes izmantoSanas mainas un
meZsaimniecibas (ZIZIMM) jomas emisiju piesaiste 2050. gada kompensé palikusas emisijas citos
sektoros, jo ipasSi lauksaimniecibas emisijas

energiju razos 35,9% sauszemes v&ja stacijas,
29,9% juras v&ja stacijas, 14% hidroelektro-
stacijas, 9% lielas saules elektrostacijas, 7%
iedzivotajiem piederoSas saules energijas
iekartas, 4,2% publiskas un komercialas ekas
uzstaditas saules energijas iekartas. Autors ari
aprekinajis, ka elektroenergijas izmaksas $ada
sisttma bus letakas, neka izmantojot pasrei-
z€jos energetikas resursus, papildus radisies
ieverojams daudzums darba vietu. M. Z. Ja-
kobsona pétfjuma gan nekas nav teikts par
elektroenergijas akumulacijas iekartam, lai
§ada energgtikas sistéma spétu izlidzinat mai-
nigas saules un v&ja elektroenergijas slodzes.

Ar MARKAL-Latvija modeli izstrada-
tajam klimatneitralitates scenarijam (5. at-
tels) optimala noteikta trajektorija paredz
pakapenisku emisiju samazinasanu visa laika
posma no 2020. gada Iidz 2050. gadam. Pé&c
2030. gada vidgjais SEG emisiju samazina-
Sanas temps mazliet pat piecaug. Ka redzams
5. attela, tad pec 2040. gada ir jaisteno véra
nemami pasakumi, lai nodrosinatu klimatne-
itralitates scenarija sasniegSanas optimalu tra-
jektoriju. Sie pasakumi ir saistiti ar bitiskam
energétikas infrastruktiras izmainam. SEG
emisijas energétikas sektora ir samazinatas
gandriz [1dz nullei, un tas ir par 98% mazakas
neka 1990. gada. Sadu SEG emisiju samazi-
nasanas augsto rezultatu nosaka tas, ka tiek

pienemts, ka pargjos sektoros (rlipnieciskie
procesi, lauksaimnieciba un atkritumu apsaim-
niekosana) SEG emisiju samazinasanas poten-
cials Iidz 2050. gadam ir pilniba izmantots.

Lai potencialas trajektorijas klimatneit-
ralitates sasniegSanai var€tu parveidot reala
politika, kas nem véra visus valsts politiskos
mérkus, Iidzsvarotu vides mérkus ar ekono-
misko attistibu un socialas politikas mérkiem,
nepieciesams biitiski pilnveidot analitiskos ri-
kus un ieguldtt lielakus resursus izpete.

Diskusija un secinajumi

Lai politikas veidotaji spétu analizét al-
ternativus risinajumus un pienemt optimalus
[émumus, Latvijas nakotnes model€sanas
sisttmai nepiecieSsams gan vidgja termina
lidz 2030. gadam, gan ilgtermina nodrosinat
sadas funkcijas: 1) Tstenot pastavigu un ne-
partrauktu sist€mas pilnveidosanu, nodrosinat
datu atbilsttbu NEKP un citiem ES zinoSanas
formatiem; 2) nodroSinat analitiskos datus
ilgtermina klimata un energétikas politikas
mérku un pasakumu novertésanai, ar ko sa-
sniegt attiecigos mérkus; 3) nodroSinat valsts
energgtikas politikas mérku un to TstenoS$anas
pasakumu priekslikumu planotas un faktiskas
ietekmes novertgjumu, tai skaita novertgjot
ietekmi uz budZzetu, tautsaimniecibu nozaru
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skatfjuma, ietekmi uz vidi un energijas pa-
terétajiem; 4) nodroSinat valsts energétikas
politikas TstenoSanas rezultatu monitoringa
sistémas izstradi atbilstosi Latvijas un ES no-
sacfjumiem; 5) nodro$inat datus un analitisko
informaciju teritoriala griezuma, kas lautu pas-
valdibam noteikt un Tstenot savus energétikas
un klimata mérkus. Loti biitisks nosacijums fir,
lai model€sanas sistéma ir pastaviga un péc
iesp€jas brivpieejas sist€ma visos ITmenos. Ve-
lams, lai ar modelesanas jautajumiem pastavi-
gi nodarbotos vairakas zinatniskas institiicijas,
kas lautu salidzinat pieejas un rezultatus, bet
atbilstosa analizes kapacitate janodroSina ari
publiskas parvaldes institiicijas. Nemot véra
globali pieejamo model&sanas riku dazadibu,
ja iespgjams un citas metodes nav acimre-
dzami labakas, priekSroka jadod metodém un
rikiem, kas jau iepriek$ izmantoti Latvijas pe-
tjumos. Modelgsanas un zinatniskas analizes
sistémai biitu japaredz:

1) TIMES-LV modelis, kas izstradats, bal-
stoties uz ieprieks giito pieredzi, un atbilst
starptautiskiem standartiem (sp€& nodro-
Sinat informaciju starptautiskai zinoSanai,
politiku izstradeém utt.). Pats modelis nav
brivi pieejams, tomér ta demonstracijas
versiju var iegiit bez maksas, kas profe-
sionalam interesentam nodro$ina iesp&ju
parbaudit un arT modificét rezultatus, ja
ievades un izvades dati ir pieejami;

2) vispargja lidzsvara modelis, kas lauj ana-
lizet klimata energétikas politikas ietekmi
uz tautsaimniecibu un socialo politiku, jo
pasi uz nabadzibu, tai skaita energétisko
nabadzibu un nevienlidzibu. Modelis p&c
analogijas ar citu valstu, piem., Danijas
un Zviedrijas, pieredzi ir netiesi savienots
ar TIMES modeli;

VERES

3) pastavigas investiciju pliismas, vajadzibu
un avotu, ka arT tas nakotnes projekciju
analize visos tautsaimniecibas sektoros;

4) citu model€sanas r1iku, piem., EnergyPlan,
SD un agentu modelu izmantoSana, lai
detalizetak analizétu specifiskus procesus.
Rezultatu, kas iegiiti ar optimizacijas un
simulacijas modeliem, salidzino$a analize;

5) vienkarsoti tieSsaistes riki, kas lauj sa-
biedribai analiz&t procesus, l1dzigi ka tas
globala méroga ir iesp&jams ar interakti-
vo klimata modeli En-Roads®’;

6) jaunu metozu izverté€Sana un iesp&jama
ievieSsana — ietverot model&Sanas sisteéma
lielo datu analizi®®, maksligo intelektu®
un masinu dzilo maciSanos®, kur péti-
jumu koordinaciju varétu istenot NEKP
planota analitiska energétikas un klimata
ekspertu darba grupa, ka arT atvérta un
starpsektorala ilgtsp&jigas mobilitates
apakspadome, kura stenotu sadarbibu ar
sabiedriskam organizacijam.
Modelétajiem un analitikiem janem veéra

energ@tikas—klimata sistémas daudzlimenu un
kompleksais raksturs, nepiecieSsamiba analiz&t
gan augSupejosus, gan lejupejosus procesus,
ka arT cilveka uztveres ietekme uz prioritatém
un ricibu, kas ne vienmér bus racionala.

Raksta pamata ir uzstaSanas akademiskas
vienibas Austrums rikota atklata sabiedriska
diskusija Vai Latvija var novérst klimata par-
mainas? 2019. gada 17. oktobr1 LU Akade-
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