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ATRAUDZIGO KOKU STADIJUMU
IZVERTEJUMS, IZMANTOJOT AHP

METODI

Kristaps MakovsKis ir ieguvis Bc. silv. akademisko gradu Latvijas Lauksaimniecibas
universitates (LLU) Meza fakultaté un Mg. oec. akadémisko gradu LLU Ekonomi-
kas un sabiedribas attistibas fakultate. Pasreiz strada par zinatnisko asistentu Latvijas
Valsts mezzinatnes institiita (LVMI) Silava meza atjaunos$anas un ieaudzeSanas darba
grupa.

Dagnija Lazdina ir ieguvusi Bc. biol. un Mg. biol. akadémisko gradu LU Biologi-
jas fakultate, pétot NaCl izraisito stresu Rhododendron Nova Zembla $kirnes mik-
rospraudeniem in vitro apstaklos. Ka LVMI Silava zinatniska asistente izstradajusi
promocijas darbu Notekiidenu dinu izmantosanas iespéjas karklu plantacijas LLU
Meza fakultate, iegiistot mezzinatnes doktores zinatnisko gradu. Pasreiz ir vadosa
pétniece LVMI Silava meza atjaunoSanas, icaudzeSanas un kokaugu stadijumu arpus
meza zem&ém rado$aja grupa. Aktualie pétijumi saistiti ar bioekonomikas jautajumiem
par meza atjauno$anu un ieaudzgSanu, kokaugu stadijumu veikSanu marginalas pla-
tibas un derigo izraktenu karjeru rekultivaciju, stadot kokus, ieskaitot So darbu masi-
nizacijas iespgjas. Latvijas Zinatnes padomes eksperte vides biotehnologijas, vides
inZenierijas un energétikas, lauksaimniecibas un mezzinatnes nozaré. Zinatnisku un
popularzinatnisku rakstu un monografiju nodalu autore.

Dina Popluga ir ekonomikas doktore, asociéta profesore un pétniece LLU Ekonomi-
kas un sabiedribas attistibas fakultate. Eksperte klimata politikas un vides jautajumos
attieciba uz lauksaimniecibu. 36 zinatniskas publikacijas un pieredze 15 projektu is-
tenoSana.

Raksturvardi: koku stadfjumi, karklu stadijumi, apSu
hibridu stadijumi, kokaugu stadijumi, agromezsaim-
niecibas stadtjumi.

Ievads

Biomasa ir galvenais atjaunojamas ener-
gijas avots FEiropas Savieniba, kas veido
63.,8% no visiem atjaunojamajiem resursiem.'

1

Bioenergy Europe 2018, 201.

Lai samazinatu oglekla emisijas nakotng, par
vienu no instrumentiem mérka sasniegSanai
tiek uzskatita biomasas izmantosanas palieli-
nasana energijas razoSana. Atraudzigo koku
stadfjumu ierikosana ir viens no veidiem, ka
veicinat siltumnicefektu gazu emisiju sama-
zinaSanu un palielinat atjaunojamas energijas
izmanto$anu siltumenergijas un elektroener-
gijas razoS$ana.” Péc Lauku atbalsta dienesta

2 Njakou et al. 2015.
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datiem, 2017. gada no 2 252 043 hektariem
lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ)
12,4% tika uzskaititi ka nekoptas LIZ.? Dala
$o platibu Sobrid netiek izmantotas razoSana
un nakotné varétu tikt izmantotas biomasas
razoSanai. Atraudzigo stadijumu ieriko$ana
palielinas darbavietu skaitu lauku apvidos,
ka arl nodrosinas darbaspéka izmanto$anas
iesp€jas ziemas perioda, kad notiek koku sta-
dijumu biomasas novaksana un nenotiek citu
lauksaimniecibas produktu novaksana.

Paradoties efektivakam zemes izman-
toSanas veidam, rekultivgjot platibas, zemes
platibas iesp&jams atgriezt atpakal lauksaim-
niecibas produktu razoSanai piemérotas pla-
tibas.* Latvijas apstaklos piemérotakas sugas
atraudzigo stadijumu ierikoSanai ir karkls
(Salix spp.), hibrida apse (Populus spp.),
papele (Populus spp.) un baltalksnis (Alnus
incana).

Metodika

Lai vispusigi novertétu Latvijas apstak-
liem piemérotakos atraudzigo koku stadijumu
veidus, tika izmantota amerikanu matematika
T. Saati aprakstita hierarhiju analizes metode
(The Analytic Hierarchy Process).” AHP me-
tode ir matematiski pamatota, un ta lauj iegt
objektivus rezultatus, pamatojoties uz aptauja-
to ekspertu vert€jumiem.

Lai veiktu AHP analizi, tika aptaujati $adi
eksperti:

1) Mudrite Daugaviete — LVMI Silava vado-
§a pétniece;

2) Martin§ Zeps — LVMI Silava pétnieks;

3) Andis Lazdin§ — LVMI Silava vadoSais
pétnieks;

4) Andis Bardulis — LVMI Silava pétnieks,
zemnieku saimniecibas Andrupeni ipas-
nieks;

5) Aldis Jansons — LLU Zemkopibas zinat-
niskd institiita vadoSais p&tnieks, direk-
tors;

6) Janis Vigovskis — LLU Zemkopibas zi-
natniska institlita vadosSais p&tnieks;

7) Inglina Kiigere — Latvijas Kiidras asoci-
acijas valdes locekle;

8) Jovita Pilecka — LLU Vides un udens-
saimniecibas katedras pétnieka asistente,
vieslektore;

9) Inga Grinfelde — LLU Vides un tidens-
saimniecibas katedras docente;

10) Uldis Ameriks — SIA Laflora valdes
priekssedetajs;

11) Janis Knipsis — Mazo meza Tpasnieku
biedribas valdes priek$sedéetajs.® 78
Metodes pirmaja limeni tika izvirzits

merkis — lauksaimnieciba neizmantotas ze-
mes izmantoSana atraudzigo koku audzesanai.
Otraja Itment ekspertiem tika dots uzdevums
novertet ekonomiskos, socialos, vides vai

1. tabula. Faktoru ietekmgjoSie kritériji saistiba ar sasniedzamo mérki

Ekonomisko faktoru kriteriji

Socialo faktoru kriteriji

+ Sakotngjas investicijas

* Ekonomiskais ieguvums
» Darbaspécka pieejamiba
* Atbalsta maksajumi

» Lauku ainavas dazadosana
 Cilveku piesaiste lauku regioniem
 Jaunu zina$anu ienese lauku regionos
* Sadarbibas veicinasana

Vides faktoru kriteriji

Tehnologisko faktoru kriteriji

* Biologiska daudzveidiba

* Oglekla piesaiste

* Augsnes kvalitates uzlaboSana

* Atjaunojamo resursu izmantoSana

» Tehnikas pieejamiba biomasas razoSanai
 Iekartu pieejamiba biomasas izmantoSanai
* Piemérotu platibu pieejamiba

* ZinaSanu pieejamiba

*  Lazdipa 2009, 58.
5 Saaty 1981.

¢ Lenerts 2018.
7 Platonova 2016.
8 Pelse 2007.
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2. tabula. Atraudzigo koku stadijumu alternativas stadijumu ieriko$anai

lauksaimnieciba neizmantotas zemeés

Nr. Atraudzigo koku Apraksts
p. k. stadijumu veids
1. Ekstensivi apsaimniekoti  Stadijums tiek audz&ts 25 gadus ar aprites periodu Cetri gadi. Karkli tiek
karklu stadijumi novakti manuali, izmantojot rokas instrumentus, un pievesti lauka mala
(Manuala novaksana) ar traktortehniku. Karklu stumbri tiek skeldoti ar mobilo Skeldotaju,
iekrauti transporta masinas un piegadati paterétajam. Galvenais stadfjumu
produkts ir koksnes Skeldas
2. Intensivi apsaimniekoti Stadijums tiek audz&ts 25 gadus ar aprites periodu tris gadi. Karkli tiek

karklu stadijumi
(Industriala novaksana)

novakti ar plausanas kombainu, kas vienlaicigi plauj un Skeldo piekabg.
L1dz lauka malai $keldas tiek aizvestas ar traktortehniku. P&c uzglabaSanas
Skeldas tiek iekrautas transporta masinas un piegadatas paterétajam. P&c
katras plausanas platiba tiek ielabota ar koksnes pelniem, kurus iesp&jams
ieglit no tuvakajam katlumajam (visbiezak bez maksas, parasti sedzot

tikai transporta izdevumus 1idz izkasiSanas vietai). Galvenais stadijumu
produkts ir koksnes Skeldas

3. Apses hibridu kokaugu
stadijums

Stadijums tiek audzets 30 gadus ar aprites periodu 15 gadi. Otra aprite tiek
audzeta no atvasém. Stadijumu produkti ir papirmalka, malka un koksnes
Skeldas

4. Apses hibridu
agromezsaimniecibas

Stadtjums tiek audzets 30 gadus ar aprites periodu 15 gadi. Pirmos piecus
gadus apses hibridi tiek audzeti kopa ar daudzgadigajiem zalaugiem, kuri

stadfjums

ir ieséti starp koku rindam. Pirmos piecus gadus tiek ievaktas zalaugu

s€klas, kas tiek pardotas. Otra aprite tiek audz&ta no atvasém. Stadijumu
produkti ir zalaugu seklas, papirmalka, malka un koksnes Skeldas

5. Apses hibridu plantaciju
mezs
koksnes skeldas

Stadijums tiek audz&ts 40 gadus ar aprites periodu 20 gadi. Otra aprite tiek
audzeta no atvasém. Stadijumu produkti ir zagbalki, papirmalka, malka un

tehnologiskos faktorus, kas ietekme& mérka sa-
sniegSanu. Katram faktoram tika izvirziti Cetri
kritériji, péc kuriem novértét stadijumu veidu.
Kritériji tika noteikti pirms aptaujas, un eks-
pertiem nebija iesp&jams izmainit esoSos vai
pievienot jaunus kriterijus. TreSaja metodes
ItmenT eksperti noteica ieprieks izvirzito fak-
toru ietekmgjoso krit€riju svarigumu saistiba
ar sasniedzamo mérki (1. tabula).

Metodes ceturtaja [imeni ekspertiem tika
piedavati pieci varianti lauksaimnieciba neiz-
mantotas zemes izmantoSanai atraudzigo koku
stadfjumiem (2. tabula).

Pirms aptaujas eksperti tika iepazistinati
ar analitiskas hierarhijas metodes teorétisko
pamatojumu un pétfjuma aktualitati. Aptaujas
anketas tika aizpilditas elektroniski vai tieko-
ties personiski ar ekspertu.

Izmantojot AHP metodi, iesp&jams sa-
rezgitu un nestrukturétu problému sadalit

komponentos un, izmantojot ieprieks izvéletu
ekspertu zinasanas un pieredzi, ieglit zinatnis-
ki pamatotus rezultatus. ST metode ieprieks
izmantota lidzigos pétfjumos par dazadiem
zemes apsaimniekoSanas scenarijiem un pie-
meérotako scenariju izveli.!> !

Rezultati un secinajumi

Ekspertu vertg§jumu apkopo, aprékinot
katra vertgjuma aritmétisko vidéjo un izkliedi.
Izkliede tiek attelota ka amplitida no minimalas
Iidz maksimalajai vértibai katra konkrétaja
vertgjuma. Izvertjot faktorus, eksperti eko-
nomiskas grupas faktorus ir vertéjusi augstak
(0,52), salidzinot ar tehnologiskajiem (0,18),

°  Leénerts 2018.
10 Turpat.
' Platonova 2016.
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2. attéls. Ekspertu vértéjums par piemérotako atraudzigo koku stadijumu veidu lauksaimnieciba
neizmantotas zemes

vides (0,15) un socialajiem faktoriem (0,15)
(1. attels).

Vertgjot kriteriju nozimi ekonomiskaja
faktora, nozimigakais kritérijs ekspertu verte-
juma ir ekonomiskais ieguvums (0,44), talak
seko sakotngjais investiciju apjoms (0,27), at-
balsta maksajumi (0,18) un darbaspéka pieeja-
miba (0,12). Vertgjot tehnologiskos kritérijus,
butiskakais ir piemérotu platibu pieejamiba
(0,43), talak seko iekartu pieejamiba bioma-
sas izmantoSanai (0,24), zinasanu pieejamiba
(0,18) un tehnikas pieejamiba biomasas ra-
zosanai (0,15). Butiskakais socialais kritérijs
ir cilvéku piesaiste lauku regioniem (0,38),
kam seko jaunu zinaSanu ienese lauku regio-
nos (0,23), lauku ainavas dazadoSana (0,21)
un sadarbibas veicinaSana (0,18). Biitiskakais

vides kritérijs ir augsnes kvalitates uzlabosa-
na (0,31), kam seko atjaunojamo resursu iz-
mantosana (0,27), oglekla piesaiste (0,23) un
biologiska daudzveidiba (0,19).

Izvertgjot piecus dazadus atraudzigo koku
stadfjumu veidus, par piemérotako izmanto-
Sanai lauksaimnieciba neizmantotas zemes
eksperti atzina intensivi apsaimniekotu karklu
stadijumu ierikosanu (0,24), kur§ taja pasa
laika tika vertéts vispretrunigak (ar vislielako
izkliedi). Talak seko apses hibridu plantaci-
ju mezs (0,21), kokaugu stadijums (0,20) un
agromezsaimniecibas stadijums (0,19), kuri
visi tiek vertéti salidzinoSo lidzigi. Viszemak
tiek vertets karklu stadijums, kurs tiek apsaim-
niekots ekstensivi (0,16), lai arT ta vert&jums ir
ar vismazako izkliedi (2. attels).
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Ekspertu vertgjumi liek secinat, ka eko- Raksta tapsana tika izmantots finansg€jums
nomiskie faktori ir svarigakie, tas janem véra, no Eiropas Savienibas p&tniecibas un inovaci-
izveloties kadu no stadijumu veidiem. Neglis- jas programmas Apvarsnis 2020 atbalstita pro-
tot ienakumus no konkréta stadijumu veida jekta Biomaterialu izmantoSanas stratégijas
stadijumiem, zemes TpaSnieks visticamak iz- un celvezi ES lauku un regionalds attistibas
velesies citu stadijumu vai citu zemes izman- uzlaboSanai (BE-Rural) (Nr. 818478).
toSanas veidu.
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